Un conjunto de rayos luminosos que salen de un punto y se dirigen
hacia otro, constituyen un haz luminoso. Como estos rayos se propagen
en linea recta, permiten la explicacibén de la existencia de sombras.

Un foco puntual iluminando un cuerpo opaco, pfoduciré una sombre
de contornos nitidos. Si el rayo no es puntual, aparecerd ademis de la
sombra, la penumbra. '

Pasar el siguiente test o cuestionario:

1-a) ¢Sabes qué son eclipses-de sol v de luna%. -

2-a) ¢Sabes qué es un cuerpo opaco, Lransparente v translicido?,

1-c) ¢Por qué unas sombras son mis intensas que otras?,

1-d) ¢De qué dependerd la intensidad de una sombra?.

1=e) La intensidad de iluminacién y en dos focos iguales;éuumentaré
conla distancia =21 objeto iluminado?,

1-f) ;Cémo se consggue un foco puntual?.

1=g) ¢Qué diferencias hay entre sombra y penumbra?,

1-h) Cita varios cuerpos opacos y transparentes y algunos trasldcidos.

2)__EMISION DE LA HIPOTESIS

Colocado un objeto en una mesa sobre el gue s e puedan proyectar
dos focos luminosos diferentes y recoger las sombras, permite comparar
las dos intensidades. Para que las dos sombras sean igualmente intensas
el alejamiento de los focos debe ser diferente. Este sencillo procedi-
miento constituye el fotémetro de Rumford. (FIGURA 1),

(\

L LGURA

Ello permite definir que la intensidad luminosa a una distancia, es

inversamente proporcional a2l cuadrado de sa distancia.
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Baséndose en &ésto, Bourguer inventé su fotbmetro montado sobre un
banco 6ptico, Iluminada uvna pantalla con dos focos de diferentes inten-

sidades, deberd cumplirsc que:

- Bsta ley de fotometria, que es una proporgibn, nos permite hallar
cvalquier extremo, conociendo los otros tres. Cualquier foco de luz,
iluming frontalmente un objetu opaco segin la distancia a que se encuent:
colocada y que dependerd también de la que refleje el objeto,

Pero si el éuerpo es trasldcido o transparenﬁe, podrd ser atravesado
por la luz y observado por detrds.

Bunsen lo logrd con una gotz de aceite sobre un p-pel de estraza o
filtro., Iluminando este papel debidemente enmarcado por ambas partes y
con-focos'de luz de diferente intensidad, es posible anular la mancha
segin las distancias a las que estén colocados los focos. Conseguido és
t0, la mancha traslicida aparece como el resto del papel (opaca). Azl es
posible comparativemente hallar una intehsidad canociendo la otra.

Igualmente puede hacerse con las distancias, conocidas ambas inten-

sidades hasta lograr el equilibrio luminico.

Cortar, serrar, medir, comparar, iluminar, averiguar, hallar, ilus-
trar, dialogar, adapbtar, calibrar, experimentar, equlibrar.

ﬁl .
Puesta en comine. Coclusionese.

4) MATZERIALES_Y RECURSOS
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Madera conglomerado de 10 mm,, madera de chapa de 2 mm., puntillas
de 2 cm., pégamento, pepel de filtro, sierra sesgeta, ldmpara y vela ,
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espejo, metro ectc,
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A) Banco 6ptico

5-f=1) In conglomerado, cortar un rectdngulo de 100 X 15 cm,
v



5-A=-2) Tn sentido longitudinal, trazer un eje recto vy graduarlo con di--

visiones iguales a partir del centro y cue marcaremos conel 0, de modo

que a derecha e izquierda, quedarén las mismas dimensiones y medidax,
Sobre este eje, desplazarcmos los focos luminosos., (FICGURA 2)
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B) Marcos.

PIGHRA - 2
5-B-1) Con madera de chapa, cortar 4 cuadrados de 15 X 15 cm,
5-B-2) In dos de ellos cortar un recuadro interior y'a 3 cm.. de los
bordes. Quedardn jreparados los mercos para sostener el papel de filtron,
(FIGURA 3). _ S o
5-B~3) Eh otros dos, ébrir en su centro, un orificio p.ra obtener un-.
foco pungiforme. (FIGURA 4). .
5-B-4) Cortar otres dos cuadradbds de 15 X 15 cm. j recortar interior

a

mente un circul.o cuyas medidas resggndan a las de (PIGURA 5),
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Jaom PIGURA -3

5-B-5) Con madera conglomerado, cortar lg tridngulos rectdngulos isés-

celes de medidas que se indican. (FIGURA. 6)..
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Co. Preparacién de 1la hoja.

-

5=C=1) Cortar una hoja de vapel de estraza o filtro de 15 X 15 cm,
5=C=2) Colocada en posicién horizontal, dejar caer sobre ella, una go-
Lita de aceite, que por capilaridad formard una mancha redonda vy deli-
mitada, (FIGURA 7). También puede utilizarse un vidrio esmeriledo al
que en su centro se le haya raspado un pequefio cfrculo,
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PIGURA ¢

D) Preﬁaracién de los cspejos y del sistema.,

5-D=1) - Cort-r dos espejos de 15 X 15 cm,

5=D-2) Montar el sistema, de modo que los espejos'fammen un éngulo-tal
que la mancha, se, visible frontalmente en los dos espejos.

5-D=3) Pegar y clavar los soportes angulares, cuatro de £1los sobre la
linea central del banco 6éptico y y los otros ocho, sobre las pantallas

cortadas anteriormente y para su sostén., (FIGURA 8).
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Aunque la fotometria de precisibén, necesita luz monocromética y de
1. misma longitud de onda, hoy, se emplcan nrocedimientos fotoelétricos.
No es ésto lo que pretendemos. Se intenta estudiar comparativemente

la ecuaciébn fotométrica, procurando hallar experimentalihente una unidad

de intensidad,
v



Proceder de la siguiente msnera: Utilizar una vela cuya llama mi-
de 1 em, ¥y situarla a 30 cm. de 1a mencha, Ista quedard aproximadamen-—
te ilminada con 1 candela.

51 con un foco de diferente intensidad, logramos por el otro lado
que la moncha desaparezca, losraremos otra candela o sea que las iluni-—
naciones serdn iguales. Aplicando la THorula de la ley de fotometria
antes resefiada, se podrd hallar la: intensidad en candelas del segundo
foco luminoso. Despejendos:

:[2=I1 2.2 1
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A destacar: Todos los instrumentos de este tipo, se basan en el
juicio subjetivo que ofrece el ojo del observador. El ojo humano, es
mis sensible a unos colores que a otros, de modo que los focos, que
emiten luces monocromdticas distintns o luz blanca de diferente compo—
sicibn, produven distintas sensaciones de iluminzcién.

Buscar en el diccionario las siguicntes palabras:
intensidad, flujo, luminosidad, luminiscencia, luminancis.

PROBEEHINAS.

1) Una vela tiene una luminosidad de 1 candels y estd situada a
25 cm, de la mancha. Si una l§ntecna estd situada en el otro lado a 11
Cme, ¢ qué luminosidad poseg?.

2) Si a la linterna anterior, le hallamos la luminosidad coloca-
da a 11 ¢ o ¢cudl serd la de otra linterna més potente colocada a 6 cm.?%.
8)_CONCLPT MAPPING
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INBENBIaaE oot idaacasnsosasavesarcansnsa . DUjta 0 ocandels

Luminosidad o iluminacién eeeve0e0veco00ee - lux'co;;ifooooco 1 bujia,
FlUjO luminoso 0900090000000 0900000000006 ldmen.;;;1 bujia/estéreo

Luminiscencisa oooooooooooooooooooooo;oooo StilO%,.;1-bUJia / 1Cm?
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Luminancia o brillo ooooo;ooooooooooooooo nit ooooo1 candela/ Me
4 lux = 1 lumen/ m2 1 stilo = stilb
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