Clasificacion estelar

CLASIFICACION ESTELAR

INTRODUCCION.

Una atenta observacion de las estrellas que se ven en una noche despeja-
da permite establecer que, por una parte, hay estrellas que brillan —lucen-
mas que otras, y por otra que, con independencia del brillo, las estrellas
tienen distintos colores. Estas dos caracteristicas (brillo y color) han dado
origen a dos parametros (magnitud y tipo espectral) que habitualmente

acompafian a la denominacion de las estrellas y que es conveniente conocer.

1.- MAGNITUD.
A). Magnitud aparente.

La primera clasificacion atendiendo a la apariencia -brillo- que
presentan las estrellas fue establecida por Ptolomeo en el siglo II. Denominé
estrellas de la 1% magnitud a las primeras que se veian después de la puesta
del sol; de 2% magnitud a las que se veian después v asi sucesivamente ‘ta

llegar a la 6° magnitud, dificilmente visibles salvo en noches muy oscuras.

En el siglo XIX empiczan a realizarse mediciones sistematicas de la

luminosidad de las estrellas y se hace necesario racionalizar la clasifica:ign
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Clasificacién estelar
c}e Ptolomeo. Analizando ésta con detalle, N. Pogson observod que las estrellas
de la 1* magnitud tienen una luminosidad 100 veces mayor que las de 6%
magnitud; o lo que es lo mismo, cuando se aumenta una uridad en magnitud la
luminosidad disminuye aproximadamente 2,51 veces (exactamente 100:4) .
Ptolomeo hizo su clasificacién atendiendo a lo que Flechner (s. XIX)
denomindé Principio psicofisico: “cuando el estimulo visual (la luz de las
estrellas, en este caso) crece en progresion geométrica, la sensacion visual

crece en progresién aritmética”.

La clasificacién que se inicié en el s. XIX, y que se mantiene en la
actuatidad, respeta la regla de que a un factor de 100 en luminosidad le
corresponde una diferencia de 5ren magnitud. Basté establecer la magnitud de
una estrella cualquiera para, a partir de ella, establecer la de todas las
demadas. Se eligié la Estrella Polar por ser visible todo el afio en nuestras
latitudes, asignandole una magnitud de 2,12 con objeto de respetar al maximo
la clasificaciéon de Ptolomeo. De esta forma, las de 1 magnitud para
Ptolomeo seguian siendo de magnitud 1; las de 2* magnitud, de magnitud 2 y
asi sucesivamente. La relacién entre la magnitud (m) y la luminosidad (L)

viene dada por la siguiente férmula(1):

= -25LogL l

Conviene recordar, pues, que cuanhto mayor es el nimero que expresa la
magnitud, mads débil es la estrella. Estrellas con magnitud “0” serian 2,51
veces mas brillantes que las de m'agnitud “1”. Mas brillantes son todavia las
de magnitud negativa, como Arcturo, cuya magnitud es -0,1. Este mismo
concepto de magnitud se puede asociar a objetos no estelares y, por ejemplo,
Jupiter, en oposicién tiene magnitud -2,5 (mucho mas brillante que la mas
brillante de las estrellas: Sirio, de magnitud -1,43);.Venus es de magnitud
-4.3 en su momento mas brillante; la Luna Llena -12,5. El Sol en esta escala
tiene asociado el numero -26,7.(En algunas ocasiones la potencia de los
telescopios se relaciona con la magnitud de las estrellas que pueden ‘ver’. Un
telescopio de aficionado de 10 cm. puede o hasta la 10* magnitud y los mas

potentes -Monte Palomar y chncnuqka]a- hasta la magnitud 23)

(D Al final, como anexo, figuran cilculos que permiten obtener esta férmula.
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B). Magnitud absoluta.

El que una estrella brille mas que otra no necesariarﬁente significa que
sea mas grande. Ademas de los factores intrinsecos a la constitucién de la
estrella, parece claro que entre dos estrellas iguales, brillara mas la que esté
mas cerca. El concepto de magnitud que hemos definido anteriormente se
relativiza y es mas correcto referirnos a él como magnitud aparente. Y por
ende, para poder comparar la distinta luminosidad de las estrellas seria
necesario colocarlas a la misma distancia. La magnitud aparente que
pareceria tener una estrella llevada a tal distancia se denomina magnitud

absoluta.

Convencionalmente se establecid esta distancia en 10 parsec, obtenién-
dose la siguiente relacién{2) entre 1a magnitud absoluta (M) y la magnitud

aparente (m):

M=m+5-5Logd l

siendo “d” la distancia real de la estrella, medida en parsec.

2.- TIPO ESPECTRAL.

Una observacién mas detallada de las estrellas hace apreciar distintos
colores entre ellas: las hay azules, amarillas, nitidamente biancas,
anaranjadas,... Dichos colores dépenden de propiedades intrinsecas de las
estrellas, fundamentalmente de la temperatura de las capas mas externas. El
analisis espectral de la luz que nos llega de una estrella nos permite conocer
multiples datos de la fuente emisora y, en particular, permite relacionar la

temperatura de la superficie con el color observado.

Con los datos obtenidos de los espectros se ha establecido la llamada
clasificacién espectral de las estrellas: 8 grupos designados por las letras O,
B, A, F, G, K, M, N. El siguiente cuadro expresa ¢l color v la temperatura de

cada tipo espectral.

(2 Al final, como anexo, figuran cdlculos que permiten obtener esta formula.
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o—
CLASIFICACION ESPECTRAL
Tipo Color Temperatura
o —_—-_—(—)— - Azul > 30.000 : e
B Azul-Blanco 15.000 - 30.000
A Blanco 10.000 - 15.000
F Blanco-Amarillo 7.000 - 10.000
G Amarillo | 5.000 - 7.000
K Naranja 4.000 - 5.000
M Rojo 3.000 - 4.000
N Infrarrojo < 3.000

Oh! Be A Funny Girl, Kiss Me. No!

Dentro de cada grupo a su vez se adopta una subdivisién en 10 subgrupos
cuya denominacién se obtiene afiadiendo a cada letra del grupo un namero
entre el 0 y el 9. Se produce la siguiente ordenaciéon de los grupos y subgrupos:
e 09 B0, Bl B2...¢ .....: FL. 006100 o Las estrellas azules y muy
calientes estarian en el extremo izquierdo de escala y las rojas frias en el

derecho. Nuestro sol es una estrella G2.

En el Anexo III se incluye una relacion de las estrellas mas brillantes,

visibles desde nuestras latitudes, con los parametros detinidos.
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. ANEXO I:
Relacion entre la magnitud aparente y la luminosidad.

Principio utilizado: “Cuando la luminosidad varia en progresion geometrlca la magnitud
varia en progresion aritmética”

Si se trata de encontrar una relacion entre la luminosidad y la magnitud, ésta se debera
establecer a través de la funcion logaritmica, que es la que transforma productos en sumas.
Podriamos, pues, escribir, de forma general, la relacién:

m= K- Log L

Para calcular “K” podemos utilizar la observacion de Pogson en relacién con la escala de
Ptolomeo, cuando establece que a un aumento de 5 unidades en magnitud le corresponde un
factor de 100 en luminosidad:

m,.-—m_ =23 = L = 100 -

Y si “a” es el factor de propormonahdad eéntre luminosidades cuando la diferencia de

magmtudes es 1, se debe cumplir: =100, yporlotanto: a= 1004 = 2 512.
0,4 s
Si Ry el L2= g LI y se puede escribir:
- 7 L‘ Pl ‘0’4 i
1=m1—mz=K-I_og L]—F\-Log L2=I\ : Logi—zk-Log 10 = K(-0,4)
2
vporlotanto: K=-25 conlocual: me=-=2,5-Log

ANEBEAIIL
Relacion entre la magnitud absoluta y la magnitud aparente

Definicion de magnitud absoluta: "Es 1a magnitud aparente que tendria una estrella sxtuada a
una distancia de 10 parsec”.

Definicion de parsec: “Distancia a la que se veria el radio de la orbita de la Tierra bajo un
angulo de 1 segundo”.

Principio utilizado: “La luminosidad de una estrella varia en proporcion inversa al cuadrado
de la distancia a la que se encuentre”.

K
2
q2

L=

En virtud de la relacion entre magnitud aparente y luminosidad, pedemos escribir:

i

0

M'_,;: =25 -Log LO o el X e boe o N s g =2 8 olng
L 2 2
Y teniendo en cuenta la relacion entre luminosidad y distancia: -—l—q = -Ci—~ = (T%- |
2 W0 e

y sustituyendo en la expresion anterior:

B o e s e i

e S

2
d

De donde: L M=m=3-5-logd
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Clasificacién estelar

PARAMETROS DE LAS ESTRELLAS MAS BRILLANTES

Magnitud Tipo Distancia

Nombre Constelacion
aparente espectral (a.l.)

Sirio Can Mayor

Canopus - - Carina

! Betelgeuse Orién

| Vega Lira

Capella Auriga

Arcturo Boyero

Rigil ; Centauro

Rigel Orién

Procion Can

Achernar Rio Eridano

Altair Aguila

Aldebaran Tauro

Pollux Geminis

d Espiga Virgo

Antares Escorpio

Deneb Cisne

Regulus Leo

Bellatrix Crion

Shaulah Escorpio

g El-Nath Tauro
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Osa Menor

Magnilud

Hombre Asc. R, Declin. Dist.(8.1.)| 1. especlral ]
Polar 2451950 4 BI04 2,02 2207 Fa3
Koohab 14-50-42 | 74-09-19 | 2,08 95 K
’ 17-32-12 | 86-35-11 | 4,36 143 Al
16-45-57 | 82-02-14 | 4,23 200 G5
B | Pherkad 15-20-43 | 71-50-02 | 3,05 225 53
‘ 16-17-30 | 75-45-19'| 495 al T
g 15-44-03 | 77-47-40 | 4,32 103 53




L Cassiopeia

Nombre Asc. R. Declin. Moagnilud [ Disl.(8.1.)| T. especiral
Schedar TRFA0- 307 L D=5 T 2.2 120 KO

0-09-10

»9-08-59

2:47

g

0-56-42

60-43-00

2,47

BO

Ruchbah

1-25-43

60-14-07

2,68
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Cisne

Nombre Asc. R. Declin. Magnilud | Disl.(a.1.)| T. especlral
Deneh 20-41-25 | 95-16-49 | 1,25 | 1.820 -
Albireo 19-30-43 | 27-57-35 | 3,08 390 K3/B8
19-50-33 | 32-54-51 | 4,23 82 KO
19-44-58 | 45-07-51 | 2,87 160 AO
; 20-46-12 | 33-98-13 | 2,46 81 KO
Szdr 20-22-13 | 40-15-24 2,20 750 F8
. 19-56-18 | 35-05-00 | 3,89 170 KO
| 19-29-42 | 51-43-47 | 3,79 134 AS
19-17-06 | 53-22-07 | 3,77 170 KO
21-44-08 | 28-44-34 | 4,78 55 F6
19-36-26 | 50-13-16 | 4,43 62 FS
21-42-56 | 30-13:37 | 3,20 390 68
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Géminis

Magnilud

Nombre Asc. R Declin. Disl.(a.1.)| T. especlral
Castor 234235 PEI-S4- 18 1,58 945 Al
Pollux 7-45-18 | 28-01-34 | 1.14 36 KO
Wasat 7-20-07 | 21-58-56 | 3,53 50 F2
Mebsuta 6-43-55 | 25-07-52 | 2,98 685 G8
Alhena b6-37-42 | f6-23.87 L 1 o3 85 A6y
Propus 6-14-52 | 22-30-24 | 3,28 1 M3
7-25-43 | 27-47-53 | 3,79 163 KO
7-44-26 | 24-23-52 | 3,57 147 63
7-18-05 | 16-32-25| 3,58 31 AT
6-22-57 | 22-30-49 | 2,88 150 113
6-52-47 | 33-57-40 | 3,60 166 AZ
7-11-03 | 30-14-43 | 4,41 2183 K2
6-45-17 | 12-53-44 | 3,36 75 FS
Mekbuda 7-04-06 | 20-34-13 | 3,79 1.400 GO




G-Celeste

Nombre Asc. R. Declin. Magnilud | Dist.(a.1.)| T. especlral
Aldebaran Tauro F=-35-5% | 16-30-33 0,85 63 KS
Capella Auriqs 5-16-41 | 45-59-53 | 0,08 42 68

R

R

R

Castor Geminis 723435 b 1018 1,58 {15 Al
/s 8 F28-01-04 1,14 56 e )

a | Procion Lan MenbE 2§ 238-18 1 515390 0,38 11 Fo
6-45-03 ? -1,46

B | Rigsl Orion S5=14232: + ~8-12200 0,12 Q10 B8
a | Betelgeuse  Orion ; <IN T 20 8 B a4 0,9 310 M2

Pollux Geminis
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« | Sirio Can Mayor
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