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*.ALGUNAS PUNTUALIZACIONES SOBRE METODOLOGIA CIENTIFICA

Sin pnbt;ndor ser exhaustivos ni reproducir aqui una vision de 1la
metedologia cientifica segun las corrientgs-'epistémo1ogicas actuales
(Bungé i9?2; Cohen y Nagel 1973; Hemﬁel 1976), consideramaos necesario
resum(r algunas de sus caracteristicas esenciales que seran una base
imprescindible para determinar'lqs implicaciones de dicha metodologia
en una didactica que pretenda ser coherentg con ella ¢Gil 1982).

Estas caracteristicas son: 2

A. La superacion del empirismo ¥y 1la pues{a de relieve de los
paradigmas teoricos en el proceso de produccion de cbnbclmientos (Kuhn
1971).,

- En ninguna investigacion se parte de cero.

= Las hipotesis y las teorias cientificas no son meraﬁente sintesis
inductivas de experiencias. ‘ S
: - Los datos no son un "a priori", no son un punto de partida
*objetivo ¥y neutral® (Bunge 1978). ‘ %

B. Hay que relativizar el .papel, sin duda importante, del
experimento, a diferencia del planteamiento empirista en el que este
aparece casi como ]o unico esencial en la metodologia cientifica, para
realzar aspectos erroneamente relegados, como el proceso de emision . de
hipotesis o el diseno del experimento, que muestrQn 1a importancia de
formas de pensamiento divergentes. En palabras de Hempel (1974): "Al
-conocimiento cientifico no se 1llega aplicando un procedimiento
inductivo de inferencia a datos recogidos con anterioridad, sino mas
bien mediante el 1lamado metodo de las hipotesis a titulo de intentos
de respuesta a un problema en estudio y sometiendo luego estas '‘a 1la
contfastacion empirica®, _ B

“Es preciso insistir en el papel esencial que juega la hipotesis en
la metodologia cientifica porque, de hecho, la didactica de 1las
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ciencias reposa sobre una imagen muy positivista del proceso cientifico
(Giordan 1978).

-

C. Hay que referirse, por ultimo, al caracter social, colectivo,
del desarrollo cientifico, 1o que se evidencia no solo en el hecha de
que el punto de partida (el paradigna cientifico vigente) es 1la
cristalizacion de las aportaciones de generaciones de investigadores,
sino tambien en que 1la inudstigacion responde cada uei mas. a
'estructuras institucionalizidas (Bernal 1;6?;'Kuhn 1971) en las que el
trabajo de los individuos es orientado por las lineas.pe investigacion
establecidas, por el trabajo del equipo en que se inseﬁtan. careciendo

practicamente de sentido la idea de una investigacion completamente
autonoma. : : ®
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Material:

Base soporte » Jeringuilia

Varilla soporte Tapén

Pinzas de bureta Rodillo

Aguja hipodérmica Pesos de 50 g (dos)

y se examina la graduacién de la jeringuilla, que vendrd dada en
volumen, ‘ :

\

Se sujeta verticalmente la jeringuilla con las pinzas de bureta, de
modo que la aguja de aguélla queie hacia abajo. Se sitta el émbolo
de manera que su hase quede en el tercio superior de 1a jeringui-
lla. Se cierra ésta por su parie inlerior c¢lavando la aguia en el
tapdén de goma. Se anota el valor de la presion atmosicrica Po, en

el momente de la experiencia, que expresaremos en g/min?, por

ejemplo. Cerracla la jeringuilla por sus des extremos, se situa sobre

el émbolo el rodillo de 200 g, con lo cua! determinaremos la sobre-
f v
p 200 . :

presién especffica —— == p,; se Jee en la jeringuilla el volumen v,
I

. [

de’ la cdmara de aire. Al peso colocado en ¢l émbolo se le afaden
después las dos pesas de 50 g y con ello tendremos la nueva sobre-
* presion especifica: . : ; ;

200 4- 100 300

oy

il

P

Se lee el volumen va de la cé4- :
mava de aire para esta segun- 25 A
da posicién del émbolo. . ;

Con los valores numéricos
obtenidos se ha de verificar la
igualdad aproximada: .

(P + P)) vi & (Ps + P vs

1 @@

Cuestignario:

Compdrense los valores de
los dos miembros de (1) cuan-
do a los pesos puestos sobre el

: émbolo se les afiade el peso po
» ., del mismo. ;Qué condiciones
ha de cumplir en la pesicién
vertical de la jeringuilla para
no despreciar el peso del ém-

boln?

Clservaclonos:

Documento

Se determina la seccién recta S del ‘émbolo, sl no es conocida, -

La relacidn anterior (1), en el sentide de igualdad, define entre
clertos limites la ley de Doyle. (Se admite, en la expeciencia, que
€l pess del érmbole queda comnpensado en completa equivalencia por
€l rozaiento re éste).

Se: supone que no evisten fugas cn el contacto entra émbolo ¥y
jeringruitla, para lo eual se unta agudl con glicerina. Se desnrecin
¢l cspeeio muerla, si hav, de la edmarn de alre enre epandients »

2



«a» es la aceleracion, es decir, el cambio de velocidad, producido por la fuerza.

La segunda ley de Newton (f = m.a) proporciona una cuantificacion de la
fuerza e introduce el concepio de masa inerte.

Sobre un cuerpo de masa 1 kg se aplica una fuerza de 9 newton. ;Con qué aceleracion se
mueve? g

Determina la masa de un cuerpo que se mueve con una aceleracion de 5 m/s? cyando se
le aplica una fuerza de 25 N.

Averigua cudl es la masa de un cuerpo que se mueve con una aceleracion de 7 m/s? al
aplicarle una fuerza de 42 N.

Como ya hemos visto en la unidad cero las unidades fundamentales de la Mecanica en el
Sistema Internacional (S1), son: g

£l metro para la longitud
&l segundo para el tiempo
El kilogramo para la masa

Por lo tanto la fuerza se presenta como una magnitud derivada, cuya unidad, el Newton, ha
sido establecida con anterioridad en este mismo nucleo. :

Sin emtargo, la ecuacion f = ma te permite establecer una definicion para el Newton.
Definelo. il N ‘ '

Vas a comprobar experimentalmente que cuando una fuerza actua sobre un cuerpo, la

aceleracion producida depende de una caracteristica del cuerpo, su masa inerte, que acabas de
definir:

MATERIAL: e

soporte B carrito con pesas (50, 100,... g)
nuez doble, polea hilo

pesas de 1y 2 g. cinta adhesiva

REALIZACION: *1
 Haz el montaje de la figura.
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Marca sobre la mesa con cinta adhesiva dos senales a la distancia de 1 m., una de ellas =

cerca de la polea. Coloca el carrito con las pesas en la sefal mas alejada y, colgando del hilo,
en el otro extremo, la pesa de 1 g.

Suelta el carrito pulsando al mismo tiempo el crondmetra y determina el tiempo que tarda
en llegar a la senal cercana a la polea. Anota el tiempo.

Repite la experiencia colocando sucesivamente en el-carrito 1, 2 y 3 pesas. Anota en cada
casa el tiempo que tarda en recarrer la dista: '+ entre las dos senales.

Teniendo en el carrito tres pesas sustituy - +ade 1 g. que cuelga por de 2 gramos y.
anota de nuevo el tiempo.

DISCUSION DE RESULTADOS:

En la primera parte del experimento, ;« -asa se mueve el carrito mas lentamente?
¢Por qué?

¢Qué fuerzas son las que producen & movimiento del carrito?

.Depende del valor de estas fuerzas el que se mueva con mas rapidez?

Como conclusion, ¢qué magnitud caracteriza la inercia de un cuerpo al moverse?

ANOT ACIONES 1 Si.se utilizgse para la realizacion de la experiencia el carrito

unido a la cinta de un reloj marcador se podrian medir facilmente
AL las aceleraciones, realizandose la experiencia cuantitativamente.

PROFESOR
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CUADRO I: ASPECTOS DE LA METODOLOGIA CIENTIFTCA SENALADOS
POR 5L PRCFESORADO AL PLANTEAR UN TRABAJO PRACTICO.

PROFESORES EN . PROFESORES EN
ACTIVO FORMACION (CAP)
(N=46) - (N=59)

Planteamiento dél : Wr,

problema . 69,6% (6,8) 74,5 % (5,7)

Piden bfisqueda de infor . oy

macién Bibiogré&fica. 6:5:% £3,6) 3,4 % (2,4)

Proponen que el alunno ‘

plantee las hipbtesis. 13,0 % (4,9) 1,7 % (1,7)

Hacen al menos referen

cia a las hipltesis, 19,6 % (5,8) 3,4 % (2,4)

Proponen que el alumno : |

haga el disefio experim. 15,2 % (3:3) 1:2:% (12}

Realizacién (o descrip-

cibén) del experimento. 100 % - 89,8 ¥ (3,9)

Proponen que el alumno

haga el andlicis e in- -

. terpretacién de resul=- - :

tados, : 807 % (4'1) - -

Indican la forma de ha
cer el andlisis e in-

terpretacién 71,7 % (6,6) 59,3 % (6,4)
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CUADRO IXI: ASPECTOS DE LA MRTODOLOGIA CIENTIFICA SENALADOS

EN LOS LIBROS DE TEXTO AL PLANTEAR UN TRABAJC PRACTICO

Textos analizados 53 (14 EGB + 14 22 BUP + 12 32 BUP + 13 COU)

No presentan trabajos préicticos 51;0 % {6,5)

. Entre los que presentan T.P. e

Con planteamiento del problema 26,9 % (5,7)

Con bfisqueda bibliogréfica 3,8 % {2,5)
Hacen emitir hipbtesis . | 77 % (3,5)
Hacen referencia a la hipbtesis 15,4 % (4,2)°
Proponen hacer el disefio ot Tap e g gy
Proponen hacer el experiment6 100 % -

Piden labor de anélisis 46,1‘% (6,4)
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CUADRO III: ASPECTOS DE LA METODOLOGIA CIENTIFICA RECONCCIDCS

POR LOS ALUMNOS AL ANALIZAR UN TEXTO CIENTIFICO,

Planteamierto del pro
blema, :

Hipbétesis de acuerdo
con los conocimientos
de la época.

Nuevas observaciones

Interpretacién segfin
la primera hipbtesis,

Nueva hipltesis de
Pascal.

Disefio del experimen
to y realizacién.

Anélisis y conclusio
nes,

~ BUP (}=318)

cou (N=173)

36,8 % (2,7)
22,6 % (2,4)
8,8 % (1,6)
7:5 % (1,5)

- 9,7 % (1, 7)

8,5 % (1,6)

5:0 % {1:2)

53.7 % (3,8)

34,1 % (3,6)
31,8 % (3,5)

15,0 % (2,7)

32,4 % (3,6)
23,7 % (3;2)

234 % (5.1)




ACTIVIDAD PROPIESTA PARA RECONOCER ASPECTOS DE LA METONOLORIA CIENTIFICA |%

Explicitar cualquier aspecto de la metodnlonfa cientifica que se vea re-
Flejado en el texto adjunto, A tal efecto, proceder a cerrar entrs parén-'
sis lns diferentes fragmantos en que se observe algdn aspecto de la me=-
todolonfa cient{fica., A continuacidn escribir de nuevo los nimeros gn el
raverso de la hoja, indicando a qud aspectos corresponde cada uno de ello

vE

TEXTO A ANALTIZAR

“,,. Cuando una jerinqga se sumarge en el agua, al slevar el pistén
el agua asciende &n una bomba aspirante fque no es, propiaments hablanda,
sino una larga jeringa.... Si se introduce una botella llena de agua y
boca abajo en un recipiente lleno de agqua, el agua de la botella perma=-
nece sin caaer, .

Se admite que esta suspensién es debida al horror que la naturale=-
za tiens del vacio, que se producirfa en el lugar que el agua de jarfa al
caar, puesto que el aires no podria sustituirla, Y ello se confirma pug s=
to que si se practica una hendidura por donde el aire puada penatrar,
toda el agua cae incontenible.,..®

Sin embargo; en 1638 Galileo habfa hecho notar que las bombas as=- .
pirantes de extraccién de agua no podfan slsvarla més alld de una ciar-
ta altura, Y, en 1644 Torricelli, uno de los discipulos de Galileo, con-
cibif la idea de llenar un tubo con mercurio —unas 13 veces mis denso
que al agua~ y sumargirlo boca abajo en una cubeta llena tambidn de mere
curio: el liquido del tubo descendia hasta una altura da unos 76 em (una
treceava parta de la alcanzada por 8l agua),

La interpretacién de estos hachos, des acuerdo con las ideas de la‘
época, segin las cuales el vacio ara inconcsbible, consistfa en admitir
la existencia de alguna materia sutil ~cuya naturaleza habfa que dascu=
brir- que llenaria la parte superbor del tubo de mercurio.

Pero, para Pascal y otros ff{sicos como Dascartes, habfa que rom=
per con la idea del horror al vaecio y buscar otra razén de todos estos
efectos, Esta razén habfa que buscarla en el hacho de que, con palabras
de Pascal:",,.el paso de la masa del aire, actuando sobre todos los cuar
pos, produce los efsctos que se habfan atribuido al horror al vacio", .

Pascal desarrolla a partir de aquf una explicacidn detallada de
los distintos fendmenos enumerades a la luz de las nusvas idsas, Psro
habfa que establecer de una mansra clara que era la presifn atmosférica
la que sostenfa la columna de mercurio en el tubo de Torricelli, Para
@llo concibié que serfa decisivo repatir la expariencia al pid de una
montafa y en su cima, donda la presién del aire, por estar mds cerca de!
1imite suparior ds la atmésfara; debfa ser menor, leo que se traduciria
en un mayor dascenso de la columna,

El resultado del sxparimanto, realizado por un cufado de Pascal,
fus muy claro: la columna de mercurio sra ciertamente mas corta en la ¢
ma de la monta®a, E1lo permitid ascribir a Pascal: ",..lAcaso la natura:
leza aborrece mas el vacio sobre los montes qua en los valles, cuando h
humedad que cuando hace buen tiempo? (No lo codia igualmente en un campa
nario que en un qgranero o un corral?

Qus todos los disc{pulos de Aristfteles reunan lo més potente da
los @scritos de su masstro y sus comentadores, para explicar sstas cosa
por el horror al vacio, si es que puaden, 51 no, que reconozcan que las
exparisncias son los meestros de la fisica,,.,"
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CONTRIBUCION DEL ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS GASES
AL CONOCIMIENTC DE LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

INTRODUCCION:

El estado gaseoso es aquel en que las sustancias presen-‘
tan, sin duda, un comportamiento mids simple, por lo que no.
es de extranar que el estudio de las propiedades de los-ga-
ses esté intimamente ligado al desarrollo de las concepcio-
nes acerca de la estructura de la materia.

Comenzaremos por una breve descripcidon de dicho compor-

tamiento.

1.1. Descripcidn del comportamiento de los gases

~ A.1, Enumerar los rasgos caracteristicos mas signifi-

cativos del comportamiento fisico de los gases.

A.2. Diseiiar sendos montajes para mostrar cualitativa-
mente los aspectos mids relevantes del comportamien-

to de los gases =,

1.2. Interpretacidn del c. . ‘tamiento gaseoso: emisidn de

ﬁigétesis.



A.3. Dar una expllcaciéﬁ , a mofio de hipdtesis cualita-
Ativa, del comportamiento @ los gases. Dicho de
otro modo, exponer cual podria ser la estructura
de la materia al estado gaseoso de forma que se

justifique el comportamiesto observado.

A.4. Partiendo del modelo propwesto para la estructura
de los gases indicar de que factores dependerd la

presion de un gas encerrads en un recipiente.

A.5. Acabamos de esta;blecer, a titulo de hipdtesis, - -que
la presidn ejercida por um gas conocido en un reci-
piente es funcidén de una serie de factores. Se tra-
ta ahora de profundizar dichas hipdtesis, estable-~
ciendo -a partir del modelo propuesto para la es-

tructura de un gas- la foma de dicha relacidn.

1.3. Contrastacidn experimental de las hipdtesis emitidas

- Las hipGtesis emitidas en el apartado anterior quedan
globalizadas en la relacidn PV/nT = cte. Es preciso ahora
-pasar a contrastar cada una de las mlaciones PV = cte (pa-
ran y T constantes, es decir, para und cantidad dada de gas
'y temperatura constante), P/T = cte (para n y V constantes),
etc.

-

A.6. Disefiar un montaje experimental que permita variar

o
.y



’ la presién y contrastar la relacidn PV = cte
(para una cantidad dada de gas y a temperatura

constante) .

A.7. Proceder a la realizacidn del experimento disefia-
do y al an8lisis de los resultados obtenidos.

A.8. Diseflar un montaje experimental que permita con-
trastar la relacidn V/T = cte (para una cantidad
dada de gas y a presidn constante).

Proceder a la realizacidn del experimento disena-

do y al analisis de los resultados.

A.8. (bis). Se ha procedido a medir el volumen ocupado
por una masa dada de gas a presidn constante pa-
ra distintas temperaturas, obteniendo la siguien-

te tabla de valores:

CAL i 10 20 "30 40 50 60
V/cc 9100 9430 9770 10100 10430 10800 11100

Proceder al andlisis de dichos resultados.

1.4. Manejo de las leyes establecidas

La actividad que proponemos a continuacidn persigue favo-
recer una completa familiarizacidn con las leyes estableci-
das.
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A.9.a). Una cierta masa de gas ocupa 15 litros a 1 at-
mésfera de presidn y 27% C ¢Cual serd el volumen

que ocupa la misma masa a 2 At y 3279C

" B). Si el mismo gas del problema anterior se dila-
‘ta desde las condiciones iniciales hasta 30 1, per-
maneciendo constante la presidon ¢Cual habri de ser

la temperatura final

c). Una cierta cantidad de gas sufre, a temperatﬁ~
ra constante, variaciones de presidn y volumen.

Completar la tabla adjunta correspondiente a di- .

cho gas:
P/At 15 5 TR et
v/1 42 14 3 _ 1

d) . Representar ios valores correspondientes al pro-
blema anterior en un diagrama P~V y en el diagrama

que convenga para obtener una linea recta.

e) . Completar el cuadro adjunto correspondiente a

un calentamiento a volumen constante

& -

e/% 30 S0 70
P/At 1.01 SR 5 1.21

f) . Representar los valores correspondientes al -

problema anterior en el diagrama P-t y en el dia-

e

| ——
U2y
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LA FUERZA COMO PRODUCTORA DEL CAMBIO DE MOVIMIENTO.=- b

INTRODUCCION.

A.1. Explicar que se necesita para que un cuerpo permanezca’en movi
miento.

A.?, .Indicar cuales de los 51gu1entes mov1mlentos pueden considerar
se Wpnaturales" y cuales f"forzados" o "violentos" de los que a/
continuacién se enumeran: -Caida de una piedra en el aire;-Su=-
bida de un globo; -Ascenso de una piedra lanzada hacia arriba;
.=Giro de la Luna alrededor de la Tierra; =—Ascenso de una madera
.que se suelta en el fondo de un estanque; -Descenso de un glo-
bo mediarte una cuerda que tira de é1 hacia abajo; -Elevac16n 74
de una llama. {

A.3. Se degan caer simultineamente dos piedras A y B, una de las ==
cuales (A) pesa el doble que la otra. ;Qué puede decirse acer-
ca de sus tiempos respectivos de llegada al suelo?.

.A.4. Sefialar las principales diferencias que se observan entre el =
movimiento de los objetos en la Tierra y el movimiento de los/
objetos celestes.,

A.5. Exposicidn por el profesor de algunas tesis de la mecénica -/
aristotélico-escolistica (fisica del sentido comin). '

A.6. Presentacidén de algunos pasajes de los JDialogos cohcerhientes‘
a dos nuevas ciencias! de Galileo.(Apéndice):

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. EMISION DE HIPOTESIS.

A.7. Segin la mecénica escoldstica-y también, aparentemente, segin/
la experiencia cotidiana- "para que un cuerpo permanezca en mo
vimento ha de estar actuando una fuerza scobre el mismo", Crl-.‘
ticar esta proposicién anunciando otra mis vélida que la susti
tuya.

A.8. Seghn la fisica escoléstica podria decirse que "las fuerzas ~-
son la causa del movimiento, o sea, de la velocidad que adquie
re un cuerpo". Dicho de otro modo: "Un cuerpo tiende a permaw—-
necer en reposos a menos que actue una fuerza resultante no nu
la sobre el mismo". Estas expresiones podrian considerarse co-
mo sendas definiciones cualitativas (y equivalentes) de fuerza.
Modificar dichas expresiones proponiendo, a la luz de lo discu
tido hasta aqui, otras mis correctas.

2.1.2. Segundo principio de la dinfmica,

A.9. 'El concepto cualitativo de fuerza de la fisica escoléstica su~=
giere mna proporcionalidad entre la fuerza aplicada a un obje-
to y la velocidad que esta lleva, Dar, a titulo de hipdtesis,/
una definicidn operativa de fuerza coherente con las nuevas ==
ideas cualitativas.

CONTRASTACION EXPERIMENTAL.

A.10.Sugerir un disefio experimental para contrastar la relacién pro
puesta en la actividad anterior. :

eofons



grama gque convenga para obtener una recta que pa-

se por el origen.

CONCLUSION:

Como hemos visto, el comportamiento fisico de los gases
supone un clarp apoyo a las concepciones atomistas. Pero
el desarrollo de las teorfas atdémicas es deudor de eviden-
cias experimentales en otros campos, concretamente en el
de la quimica. Conviene pues ahora pasar a abordar la con-
tribucidn al establecimiento de la teoria atdmica de la in-

formacidn quimica ac: - Lngipdas “glo XIX.
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A«11. Proceder a realizar el experimento disefiado y al andlisis de
los resultados obtenidos.

A.12, Dar el 51gn1f1cado fisico de la constante de proporcionalldld
de la ecuacién F/a = K.
Considerar para ello que significa el hecho de que el valor -
de K sea grande o pequefio.
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APENDICE

"DIALOGO SOBRE LOS GRANDES SISTEMAS DEL MUNDO"™ EN EL QUE SIMPLICIO
REPRESENTA EL PUNTO DE VISTA ESCOLASTICO Y SALVIATI DEFIENDE LAS =
IDEAS DEL PROPIO GALTLEO:

Salviati (dirigiéndose a Simplicio): Di: si tuvieses una superfi--
cie de una substancia tan dura como el acero y tan lisa y pulimen9
tada como un espejo, que no fuese horizontal, sino algo inclinado,
y colocases sobre ella una bola de bronce perfectamente esférica -
:qué piensas que pasaria cuando la soltases? ;No creas ti (como ==
yo) que se quedarfa alli? '

Simplicio: ;3i la superficie estuviese:. inclinada?

Salviati: Si, ya te lo he dicho.

Simplicio: No puedo concebir que se quedase alli, Creo que tendria
una gran propensidn a moverse segin el declive.

 salviati: Ten bien en cuenta lo que dices, Simplicio, pues yo creo

" que se quedaria alli donde la pusieras,

Simplicio: Si haces tales suposiciones, Salbiati, no me admiraré -.
de que llegues a las mis absurdas conclusiones.

Salviati: jEstés pues seguro de que moveria libremente segun el w=
declive?

Simplicio: ;Quién lo duda?

Salviatit ;Y esto lo creerfas no porque yo telo digo (pues he inten
tado persuadirte de pensar lo contrario), sino por t{ mismo, por -
tu propio juicio natural?

Simplicio: Ahora veo tu juego; decfas que crefas esto para probar-
me y para intentar que pronunciase aquellas palabras con las cua-w
les condenarme- ‘ ¥
Salviati: Tienes razén, y.;qué longitud y con qué velocidad se mo=-
verfia la esfera? Pero ten en cuenta que h@ puestq el ejemplo de ==
una esfera perfectamente redonda, y un plano exquisitamente puli--
mentado, de tal forma que haya que descartar todos los impedimen-—-—
tos accidentales y externos. También habria que quitar los impedi-
mentos accidentales origanados por la resistencia del aire o de --.
cualquier otro obstfculo casual, caso de que lo hubiera.

Simplicios: Comprendo muy bien lo que quieres decir y te contesto -
que la esfera continuaria moviéndose "in infinitumt", si el plano =
fuese lo suficientemente largo, y acelerindose continuamente. Tal/
es la naturaleza de los cuerpos pesados que adquieren fuerza con =
la marcha, y cuanto mayor sea la inclinacidn serd mayor la veloc;—
dad.

De manera similar Salviati obliga a Simplicio a recong=-
cer que si se lanza la esfera por el plano inclinado hacia arriba,
ird perdiendo velocidad hasta pararse. Por Gltimo Salviati plan-w-
tea el caso intermedio, es decir, el lanzamiento de la esfera por/
un plano horizontal (y "exquisitamente pulimentado"):

Salviati: Parece entonces que hasta aquf me has explicado bien lo/
que ocurre a un cuerpo en dos planos diferentes. Ahora dime, :qué/
le sucederfa a este mismo cuerpo sobre una superficie que no tuvie
se inclinacién ni hacfa arriba ni hacfa abajo?

Simplicio: Ahora debes darme algo de tiempo para pensar mi contes-
tacién. No habiendo inclinacién hacia abajo no podrfa tener tenden
cia natural el movimiento; y no habiendo inclinacidn hacia arriba/
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no podrfa haber resistencia a su movimiento. De donde se deduce su
indiferencia tanto para la propulsién como para la resistencia; ==
por lo tanto pienso que se quedaria naturalmente alli... '
Salviati: Yo pienso lo mismo, con tal que se la hubiese dejado con
cuidado; pero si se le hubiera dado un impulso hacia algin lado ==
:qué sucederia?

Simplicio: Que se moverfa hacia ese lado.
Salviati: Pero ;con qué clase de movimiento? ;continuamente acele-
rado como en un plano inclinado hacia abajo o continuamente retar-
dado como en un plano inclinado hacia arriba?

Simplicio: No puedo descubrir ninguna causa de aceleracién ni de -
retardo si no hay inclinacidén hacia abajo ni pendiente hacia arri-
ba, ‘ :

Salviati: Bien, si no hay causa de retardo, menos la habri para —--
detenerlo, por tanbo, ;qué distancia recorreri el cuerpo en movie=
miento?

simplicio: Pues tanto como la superficie ni’inclinada ni ascenden-
te.

Salviati: Por tanto si ese espacio fuese indefinido, el movimento/
sobre é1 no tendria fin, esto es, serfa perpetuo.

Simplicio: Yo creo que si, si el cuerpo era de materia duradera,

~
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EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DIDACTICAS REALIZADAS
EN EL CURSO g ;

A lo largo de este curso se ha pretendido presentar una orientacibn de
la ensefianza de las ciencias como cambio conceptual, en una bptica de in-
vestigacibn o descubrimiento dirigido, Esta presentacidén se ha concretado
en uno de los aspectos clave en la enseflanza de las ciencias como es la re:
lizacibn de los trabajcﬁs practicos, A continuacidn solicitamos una valoeracii
de estas propuestas en relacidn con la ensefianza habitual de las ciencias
(por transmisibn de conocimientos ya elaborados), Concretamente se trata

"

‘de calificar de 0 a 10 ambos tipos de ensefianza atendiendo a los siguientes

aspectos:
Ensefi, por Enseii, como
transmibn de investigacibn
conocimientos.

En qué medida los trabajos préacticos
posibilitan la familiarizacibn con:

~ 1, El planteamiento precise de proble~
. mas.CientifiCOS......‘.-.....,.......

LB A [ T—

o e it

a 2+ La emis{bn de hilj'bteSisoqoooocooooooo. 15 '-:' o‘o-ooooioo

LB B B B

3. El disefio de montajes experimentales,

B A p————

4, La realizacibn de experimentos con
Objetivos ClaroSesccscsesssecessacnesns tevseces

5. La interpretacibdn de los resultados...,. ; essenes

-
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