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JUSTIFICACION,

Hemos pretendido hacer un trabajo sencillo y util a nuestros compa=
fieros' y para ello, hemos escogido en este modesfo texto, éxperienoias.fé;
ciles de »ealizar, con materiales corrientes y acceéibleé'a los alumnos
a los docentes y a los centros. Asimismo hemos insistido en los detalles
pafa su facil realizacién, Si se distribuyen convenientemente a lo 1argo'}‘

~del curso.qsqolar y se aplican en la ocasién més gpropiada, es posible ini5.
ciar al alumno en el'estudio expérimental de Jdas cieqcias,_pero.hﬁyendo de
la explicacidn.anficipada y orienténdolgfy gpiéndolgﬁpara que por si mis=
mo descubra los resultados, Nunca se debé privar da.éafe placer de descu=-
.brimiento a quien, abiertos sus ojos a un nuevo mundo, ti%e ta.nt'o‘por' desg '
cubrir, Conviene tener en cuenta eafa reflexién cuando ﬁosidirigiﬁoa‘a
nuestros alumnos,
El‘preéente trabajo, ha sido redactado pues, paré ﬁresentaﬁ ﬁna
serie de sugerencias e inioiativas.que sirvan de modelo para el desarro=
ilo de un programa prdctico de quimica y biologia; estd précedido de algu= '
nas consideraciones: fundamentales para la didactica de las ciencia&; que |
son las que el Profesor ha de tener presente para planificar su tarea y .
hacer eficientes la relacién alumno-dooente y el procoab‘enaeﬁanza~apren~
‘dizaje. La coneideraoidn individualizada de cada experiencia., tal como ae |
ofrece en el texto, hace mds factible y dtil su ordenamiento de la eatruc-
tura diddctica elegida por el Profesar, quien sleccionard de 1as ofrecidaa

aquella que crea mﬁs‘conveﬂihnta para los fines propuestos.

METODOLOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES,

La ensefianza de las Ciencias Experimenfales, ya que el avance de
conocimieptos cientificos ea el reaponaable directo de los cambioa, cong-
tituye pues, el recurso mds iddneo de que puede valerse la actual pzdago=-
gla para conseguir dicho prop681t0. En un futuro, las ocupacionea requeri-
rén més conocimiento y habilidades mentales.‘Los'individuou, tendrdn que'héoe

- . frente a continuos desaffos y deberdn ser los suficicntemente flexibles
para adaptarse a las nuevas condiciones a medida que éstas vayan surgien=-

do.
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Desde el punto de vista metodoldgico, para soguir el ditmo de cste mun=- 24
do cambiante, no podemos permanecer con las viejns y anquilosadas'estruc- ‘
‘turas de los sistemas tradlcionales. La ensenanza meramente 1nformativa e
1nteleotualista, basadas en el 11bro Yy en la palabra del Profesor, que dic
ta apuntes, memoristica y pasiva, debe ser desterrada sin mds tardanza y
reemplazadd por una enseflanza activa, en la que el alumno sed a la vez pro=-
tagonista y participe en la adquieiciéﬁ de los conocimientoa, por medié de
la obaervacidﬁ, la reflexién, la experimentacién y la autocritica.-Loa pe-‘
., dagogos modermom, concuerdan en seflalar, que el método que se empléa para
impartir la enseflanza, es decisivo para la formacién cultural y profesio= -
nal del alumno, | : ;

El conodimiento cientifico s& caracteriza por sers riguroso (necesidad'
de sefialar con precisidén las condiciones en que se producé); objeﬁivo (in- f‘
deﬁendiente de las opiniones persona}es); universal (verdad para todos);'

verificable: ( repetih@l); y refutable ( perfectible),'(desechable 6xsus-'
tituible), ‘ | :

Si sé reflexiona sobre la expreaiéﬁ "Ciencias experimentaias" se cae {,
de inmediato en la cuenta, que no puede haber ensefianza de las mismas, sin :
la realizacién de experiencias. Consideramos que éstas son indiépensablea :

Y que nada puede suplir su augencia. Lo mds terrible que.nuede suceder, es
.reemplazar la experiencia por la descripcidn verbal, lo que ocurre cuando

el Profesor dice: " Si calentamos en un tubc de ensayo un poco de agua aa-.,
lada..."™ etc,ect, La Unica concesidén que hariiamoe,'de no sey posible,§1 traW
bajo individual o en pequefios equipos, es que el Profesor la realice en clase
siempre que los alumnos intervengam en los debates a quéAdwré lugar su resd
alizacifén y hagan entre todos el trabajo de aplicacién o fijacién,

La experiencia, que consiste en reproducir 1nten010na1mente el fenéme-
no que se guiere obserVar y analizar, puede conducir a 1a realizaoidn da'

-~ un cuestiqnario 0 a un breve informe. La experiencia posibilita en el 13?
 'boratorio, el aumento de la frecuencia de las condiciones que se presentan
espaciadamente en la naturaleza, hultiplicando as{ las oportunidades para

estudiar los fendmenoa, Permite someter los seres y fenémenos qué se estu=-

dian a situaciones qué no se dan en la naturaleza y conseguir as{, una



informacién nueva con respecto a la modalidad y estructura dé los miéé ;
més.‘Ademda en la investigacién‘ciontirica, el experiménto deoidird-uobro 1f"
la validez b invalidez de lo afirmado, "Diez mil experinuntos.nunca me png‘
bardn estar en lo cierto; en cualgiier momento, un solo experimento puédé‘
probarme que estoy en un error®, Decia con su autoridad Albert Binatein.

. De todo lo dicho se desprende la importancia capital que la metodolo-
gia moderna asigna a los trabajos prdcticos en la enseﬂanza_de las ciene
cias, pues ella misma se construye sobre esos trabajos, Lairealizacién de
dichos trabajos permite al alumno ehtrar en c9n£acto‘directo con loé seres

¥y fenbémenos de la naturaleza y por lo tanto ofrece posibilidad de_adquiriri_
: .conocimientos y experiencias directas, Aun realizadaa aieladamonte; conaer,.
- van su importancia si el Profesor sabe extraer do ellos las deducciones po.-‘
sibles; pero es mucho mejor programarloa, convenientementa planificadoa,
dentro de un contexto cohorente con los temas del programa, Las experien-
cias programadas en este libro tienen por objeto, suminsitrar a mis Qole~'
gas los ejemplos necesarios para que proyecte, con la debidé}antelaciGnAla
labor para un curso, > ‘ ‘ s
Creemos con las reservas que nos inapiran, todas las fdrmulaa‘magiatng

les, que el Profesor puede planidlicar la realiizacifén de los trabajos prédc=

ticos teniendo en cuenta este esquema: 3
1) ¢Qué tenemos?, (materiales, instrumenyos, ect,).
2) ¢Qué hacemos?, (ﬂispositivo experimental, anbtnciénes, gréficos, ecty

3) 3) (Qué decimos?, (observaciones, comprobacionas ects.), | v
La planificacidn tendréd presente que los trabajos préot;ooezdébeh CO=

menzar por 1o que los nifios saben, estar en armonia con los intereses y ng

cesidades de los alumnos y poner de relieve,ﬁla importamcié»del”pensamiento-

16gico y critico para distinguir los hechoa verdaderos de las fantasias,"

"~ de las leyendas, relacionando en lo posibla.las actividades ‘escolares con

~ los problemas de la comunidad en la que viven. la realizacién de trabajos‘

prdcticos caracteriza en enfoque de la ensefianza moderna. Efectivamente,

sin aquellos, ain con los mejores programas, la ensefianza quedard relega=

da tan solo a la forma expossitiva que tan pofcos resultados ha dado,
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Oon't:abajoa prédcticog, adn sin buenos programas, la enseflanza se vim;_.

ficard con el espiritu'que quisiéramos ver instalados en todos nueatros’fj"
nentrbs, Cuando se trata de trabajos individuales o de estudios dirig;dbs,-
convendrd que el Profesor planee con fiempo dichas tareas y puedg presep-'ﬁf
tarla a cada uno de sus alumnos, El proceso enaeﬁanza-aprendizade*deberd.A~
asentarsesobre estas tres bases: | |
. a) Observacién directa (o con auxilio da aparatos, cuando sea necesa=
rio)

?) Experimentacién, |

¢) Accién (trabajo del alumno, fundamento de las escuelésactivas).'5 f£%

La sola mencién de trabajos prdcticos, presupone la éxiateﬁcia de claé i
ses tebéricas que quisi€ramos verudgg:$¥;§;r. Es evidente, que todos 1oa
temas de los programas actuales no se prestan a ser desarrollados‘aegdn
el método experimental, que sabemos exige tiempo y depuracién dé ioa-te- :
mas. De todos modos, y ésto es lo principal, compensan el verbalismo de |
las clases expositivas, Por lo tanto, las prdcticas, deben integrarese en -
el sistema diddctico elegido; su principal importamcia, ra?ide en quo en‘!
‘la enseflanza de las oienciﬁs, el método con que se adquieren los conaci=-
mientos es mds importante que el conocimiento‘miqmo, pues oondugce a la ore
acibn de hdvitos mentales propios del hombre de ciencia, al dea‘arrlollo del
juicio eritico y a la independqndia de criferio. A la necesidad de establg
cer la afirmacién sobre la prueba 6bJetiva. a realzar el papel de la 1maji.
&glnacién creadora y a asegurar la aitonomi{a de la peraona, a la vez que
cosntituye una base firme para una verdadara convivencia democrdtioa.

la experimentacién es la piedra angular del método cientifico, viniendn
a ser una mueva observacidn del hecho objeto de estudio, controlando las
'variables que en 6l intervienen, Esta produccldn controlada viene n 8er el
juez de la verdad cienti{fica. E1 Profesor Holton seflala: " Més pronto o
mds tarde, tendermos que someter nuestro trabajo a la prueba de la expe-f'*“
riencia"o ‘ 2 ‘
La observacién detenida; la medida en unidadee aritméticas de situa=-

‘ ciones f{sicas, la recogida y seleccién de datos, para un estudio determiw

nado, constituyen en s{ misma,una actividad de altd valor educativo,,,
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y un hébito de trabajo metédico de clarn y beneficiosa proyeccién
posterior., Pero éste es s6lo ¢l principio de la aplicacién a la activie o
dad educativa del método cientifico. La experimentacién cuidadosa y deta= .
llada, forma, sin duda, una pergonalidad ordenada y a la vez conduce a u=-
na habilidad manipulativa. El enfrentamiento con el hecho experimental
produce un acefcamiento a lﬁ naturaleza y a su realidad prdctica y un a-.'”'
'ledamiento de consideraciones meramente teéricas o de oonpcimientoa memoéll
riaticos; También favorece lds solucionea ingeniosas, personhles,O'de gru
po pequefio, ante el hecho del experimento concreto, tan rico en_matiéés ¥ oo
tan nuevo para el alumno, La critica de resultados obtenidos en una pueshm’
en comin, favorece easta actitud personal ante situacliones profesionules y

de simplle convivencia,

EL PROFESOR

‘Engeflar es un arte tan personal, que seria ridficulo éugerir.un método |
ﬁniob y rigido. "Recordemos que el éxito o fracaso de un curao,'deppnden
en gran medida, de la forma en que se cnsefia, El cémo enseflamos, ea'fanh
verdad como ei'qué ensefiamos®, (Nuffield).

Si hosotroa hemos recibido un tipo de educacién dogmftico, monétono,
acientifico, gensefiaremoa algo distinto o nos limitaremos a reproducir lo
recibido?, ¢C6mo pretendemos formar el pensamiento'cieﬁtifico. cuando nos
) contentamps: ocon repetir un eaber sin plantearnos la mds minima pregunpa?

(A.Giérdan). 40 es que vamos a seguir siempre bajo la dictadura del libro
de texto?, '

En este pais, y durante muchos afios, la mayor parte de los profesores

nos hemos dedicado en el mejor de 1oa'casoa, a seguir un texto, intentanw=

do dar la mayor yaxks cantidad posible de lecciones o temas; en otras oca

siones, se martiriza a los alumnos, dictando folios y mds folios de apun- .
tes, qu§ fendrdn que memorizar mecénicamente, En la actua;idad,qatamos"_;
impartiendo los mismos conocimkénbos que hace veinte afios, Cuando los m§
todo audiovisuales, impresoindibles en nuestra drea, siguen siendo los sw
grandes desconocidos; cuando a lo mds, se sigue yendb al laboratorie a |
“hacer prdcticas™, la mayor parte dd-las veces, esteriotipadas, desoonegt'}

tadas de la teorfia y reducidas a una simple manipulacidén de algunos apara



tos, cuando al campo se sigue yeéndo " de oxcursién" una vez al éﬂp'an ;f
final del cual, los alumnos deben redactar una memoria, ¢podriamos decir,
que de verdad estamos enaeﬁando Ciencias?, Todo ésto que hemos dicho, 19 ; |

saben “n err los que aqui estin, : ' B . _t_KM

Escribe kos vaty ¥ En 1 unseﬁanza de lar .. Jias, solo cabe el €M

i,
pleo de métodos activos o funcionales derxvadOJ del método prdpio de\laa

Y% '

ciencias o método oientifico" A ‘
' Nunca serd suficientemente destacado que las Ciencias 46 1a Naturale-‘“”‘

za, son cienciaa experimentalea Y que no hay otro modo de adquirir racio-vf

nalmente los conocimientos en el campo de las .ciencias, Cito otra vez a y

Feaquet: "La actividad que vale en la dldéctica cienbifica, es la de ti-

po interior o mental, la actividad exterior tiene menos importancig. Pue= !

de haber un Rrofesor aparentemente entregado a los m&ia modernos y;libe_x\'a-'

les procedimientos metodolégicos, sin que en los alumnoa exista esa actiw=
vidad creadora del saber, sin dar una clase de auténtica labor de creaeién l“
que permitird llegar, en un acto de alegria comin a la conquista del sa-
ber. Lo mds importante para un Profesor, es que exista motivacidn, activi~' 
dad y andlisis critico, y que en egte andlisis se manejen las magnitudeé
contenidas en un drea especifica, Lo mds importante, congiste en ayudar
a desarrollar las oapacidades innatas que cada nifio lleva.dentro, en rela=
cibn con el objeto de la oiencia que nos ha tocado impaptir.‘ .
Cualquier andlisis de la enseﬁanza actual de las ciencias en loa-dimnii
&o8 niveles educativoéj de'Luestro pais, ofrece generalmente como conclue=
sién, una panordmica desoladora, cuya congecuencia mds palpable, es, la ac
‘titud como miniro pasiva del alumnado frente a las materias qientifioas. 7;‘
Admitiendo que nuestro mundo cambia de forma répida Y queAbonsecuentemente;{
la informaoién c1entiflca-técn1ca lo hace exponenclalmente, hay una nece-}l
sidad educativa de formar personas en las que predomlne la creativ1dad y
el eapiriru critico para que puedun participar en un cambio. Hay neceaidad ‘
de reforma en la ensefiannza de lns ciencias y en particular en la Fisica y
la Quimica. Nos congratula la frase,‘cada vez mds frecuente, de e neoeai-‘
T dad de una participacién activa del alumnndo en el proceso de aprendizaje,

 pero en el caso de las ciencias, lo es mds, teniendo presente los princi- S



pios de la psicologia cognocitiva de Piaget que nos dices "La.baae‘del_‘ 
pensamiento cientifico no es la sensacién o percepcifén, sino la accibén del

' sujeto y del lebguaje", Pero para que esta actividad del alumno sea signifi-'
cativa y no meramente manipulativa, incluso a edades temposgnas, es necepario
que el Profesor se prograﬁe determinados objetivos padagdgicoa'qué puédan f 

 ger aicanz;dos a través de la actividad, "Dicha programacién se édaptard a 3
la edad del alumno, si aceptamos la divisién jerdrquicea establecida enllaa
ideas de Piaget, relativaala las etapas del desarrollo intelectuallen'el hi—\
fio", (Zubli)., '

Es necesario que la ensefianza de las ciencias enm eatos niveles‘educati-
vos se destine a la exploracéén del medio y & ello deben confribuir los enp'
‘seiﬁa.ntea. Las actividades presentadas a los alumnos como pequefias investi=
gaciones que les vaya acumulando experiencia sobfa su medio Y que vayan cong=
tituyendo pequeflas estructuras en los alumnos con mentalidad conoréta, es
fundamental para que mds adelante puédan efectuar el salto de abatraccién
~necesario para la relacidén entre estas expérienciaa en niveles superiores
o de ensofianza. Genecralmente existe gran preocupacidn entre‘loa profesores
por facilitar a sus alumnos, una serie de conocimientos que a menudo, estdﬁ
desfasados con su capacidad y sobre todo con su interéa. Craemoa que 1a fiw
jacién de conceptos es mayor, cupndo va unida a la manipulacidn. porque coin
cide con la necesidad dindmica a estas edades y porque facilita una aaoo;aoidl

.'hue propicia la retencidén. Por otraparte, hay etapas en el desarrollo del |
nifio en las que es mds imporfante la adﬁuiaicidn de téonicas y adtitudés

. que la mera obtencién de conocimientos. Es frecuente, qﬁa los Profesores
quieran dar asus ensefianzas uh enfoque activo, con la intencidh dé‘polari'-~
zar la forma de observar, en un sentido, que propicia 51 poaterior‘enfoque~.
oedenado y sistemdtico de cualquier ocupacién futura. Pero la mera manipuléq

.cidn de objétos, no es pedagogia activa. Se necesita, tenér un plan de tra= -
bajo ordenado y sistemdtico. Sin embargo, cuando se habla de investigacidn, ﬁ
es corriente encontrar desconfianza en los propios aﬁumnos, en incluso en
muchos Profesores, Hay también que desmitificar la idea de inveatiggcidn '
como algo inacesible e inasequible'a determinados miveles, pues ésta es,

la capacidad de observacién que se debe'potenciar al m4ximo en los niveles



’ &

de la nifiez y de la posterior conclusién de lo cbaervade lo mda cuanti=
'ficada y metodizada que sea posible, Rambidn queremos resaltar que. esﬂns f ‘
‘ trabadoa son mis gratificantes para los alumnos, si eatén dentro de un mar-
co general, cuya finalidad sea estudiar el medio en quo viven, bien porque ‘
1os distintos curgos de sus J%ggelas, atacan aspectoa parciales del traba-  ,r
Jo, bien porque ellos mismos en los sucesivos cursos, los van tratando. CQn_;‘
ello, se consegutrd también, ademds de una aproximacidn interdisciplinar, 0
un mayor oonocimiento de su dmbito dm vida, del que se derivaré un mayor :

respeto por é1 mismo e incluso un deseo de protecciGn.
=

. : ; :
Hay que desterrar los nefactos efectos que entrafia un verbalismo acen=’

EL TEXTO

tuado, y llevar al alumno, a la elaboracién de sus prOpios'conceptos;_por f: :

la observacién directa de los hechos. Que el alumno'elabofe au'ciencia; no“
que la encuentre hecha; que describa y relate lo que ve; que no memorice;

- que elabore sus conceptos, que no los recite ante el Profesor'mientras los
demés permanecen inméviles en sus mesmas, En plena eralda la técnica y sus
prodigiosas aplicacionew, el estudio de las ciencias, es mﬁa importante-f
cobra mayor relieve cada dia. Su enseflanza en los niveles bdsicos, congti- :

- tuye el punto clave de los eatudiog modernos, Ni'elloa pueden sustraerse a
gis encantos, ni nosotros a la responsabilidad que'asumiﬁoa. En un mundo qp§ 

¢ cambia aceleradamente, es necesario agilizar y eatimulér ia actividad men ;

tal de nuea_yrbsvalumnog, y ejercitar su pensamiento reflexivo y su oapaoﬁq!!
dad de observaacién y de inventiva; es decir; debemos prepararlos para un ‘
cambio contfnuo, Debemos elqbrar una diddctioca para la escuela del fﬁfuro
‘inmediato de esta generacifn; y wna pedagogia'cambianta, que capacite alum- :
nos para hacer frente a situaciones nuevas, De esta manefa, cuando les to=-

‘que actuar, sabrfn’ resolver sus problemas con eficacia, rapidez y seguridad

Pensamos sir.ceramente, y es una tendencia universalmente aoeétada, que
.una mqtodoiogia especifica que no esté configurada por lgs caracteristicas Sl
de la propia ciencia, carece de vitalidad, es incapaz de hacer qurgir‘ideqs‘,”
nuevas y dificulta el avance cientifico e nivel escolar, Respecto al enfo- '
que general de la enseflanza de la quimica, principalmente a niveles superio il

res, destacan dos orientaciones: 1) lLa seguida por el proyecto CHEM, que
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parte del experimento a la teorfa; otra como la que sigue el CDA, aplie
ca desde el principio el enlace quimico. Realmente, ambos caminos se com= ;j
" plementan, Un objetivo importante, serd establecer coordiﬁaciones coheren—r’
tes entre la fiaioa, 1a quimica y las restantes materias del drea, en par-
ticular con la matemética. La conexién debe tener los 1imitea méa amplios
posibles. El Profesor J, Benard, ha resaltado la 1mportancia de la mocuén ;
de estructura en la ensefianza elemental de 1alquimic§ con la gnmit;og 08w
tructural y con las estructuras matemdticas en un campo'de inveatinaoidn ‘
del que se obtendrian aplicaciones diddcticns 1mportant£aimas. Los expertos’
en Padagogia. han' preconizado reiteradamente desde ‘hace muichos aflos, el ,
principio de actividad en el aprendizaje, con matlzaciones ciertamente com ;
‘ple;]as. Pero no se sabe porqué, el trabaao, ha distado mucho de ser act:l.—
vo, En las ciencias, la actividad se ha reducido, en el meaor de 108 casos,»
a la meramente amnipulativa, cercenando gravemente la aotlvidad mental ine
tegradora. Los métodos activos, implican, por lo que 86 refiere a; alumo,
una intensificacién de su aportacién personal d&mbiendo esforzarse mds que
con los'métodos tradicionales. El escolar debe agostumbrarse, a trabajar,(
a discutir los resultados de la experimentacién, a adquirir"aolturn para .
exponerkos verbalmente ante sus compaﬁgros,‘cuando el Profesor los reﬁna"
a fin de avaluar y sefialar nuevos caminos de trabajo, realizabdo sintosis
Yy elaborando las leyes generales, Asi{ se perfeccionard la‘habilidad manual
~ la adquisicién de.un §ocabulario cient{fico bdsico & sobre todo, oriéinar‘
un ambiente favorable al desarrollo de la creatividad. La informacién cien
tifica comﬁlementaria, puede adquirirse por medios audiovisuales, Segin
un informe de la OECE se dices: "Los trabajos préctiéoa, no deben conaistir
‘en'una simple repeticidén por el alumno, de las experiencias y medidas he-

chas por el Profesor. Deben exigir al alumno, una partioipaoidn:inteligen-><

teya animarle g reflexionar sobre lo que hace."

/l'

Parece que se cumplen p&rté de ewmbes recanoadao;ones con el material
de que hoy diaponen los colegios./No ge trata de manejar aparatoa.complicai-
dos, sino de disponer elehentos cuyo montaje permitan realizar experianciaa*

en su verdadero sentido pedagégico, de comprobar, aplioar 0 elaborar algdn
principio fundamental de la cianoia.
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Euto material es necean: w3 consabidnn toorina de que ei ma... "L
‘terial cientifico lo pueden hacer los alumnos, (caso del manuel de. la Unea- |
co)), han conducido a deficiencias notables en la ciencia eucolar..Hoy aéfqg i
mite sin discusién la necesidad de una material minimo, Ademds, la utiliza-ffw
cién de estos equipos, no requiere instalaciones especiales, La propialaula.','
puadg en a%gunos casos servir de laboratorio, si tiene.mesaa de tablero hoe :
rizontal. Los equipos de @AOénicas; no necesitan instalacioneéradiéionalea;"
log de calor, a los més, un mechero del alcohol etc. De todas formas, hoy f-
en los centros deEGB, se destina algdn local con tnstalaciones de agua, gas

a"'"

: y electricidad, para lgboratorio de todas las ramas.,

> U\l j
B L AUOHA].ORIO | '

El laboratorio eseolar, en una gran parte de los centros de*EGB. 88 aw=

»quel lugar cerrado donde muy pocos osan enirar; gantuario de ‘1a ciencia, ‘

vedado por tradicién a los alumnos y testigo fiel de la dualidad que existe -

entre la teorfa y la préctica. Alguna vez, un Profegor animpdo, acude eapog :

t4neamente a éL, vy realiza con mayor o menor aaierto,'ia experiencia‘de tur

no, consiguiendo Unicamente acentuur con su iniciativa, aislada y exoepcio—
" nal la dualidad antes citada, sin saberlo naturalmento. y 4 aai, poco a poco, .
por el abandono o mal uso, este magnifico lugar, se degrada en los coleglos

hasta quedar reducido a cscombros y cascotes cientificoa de mil y una forma.

Este trabajo,” ha gfdf‘ Lrl':a’alizadm para cooperar a borrar esta triate ima- |

gen, Pero no d-esd’e las pdginas inaccesibles de una manual (que en el mercg

do loa hay muchos ¥y buehoa), gino desde dentro de los muros de nuestxros Co=
legios, con loa elementos de trabajo que posecmos y aon los inconvenientes

que puedh haber en cualquier centro.
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Pmot¥rd® ofrecer a mis compaiieros de EGB, los medios que neceaitaq para

construir una adecuada imagen de la realidad cient{fica, pues a menudo'suceda'
que dicha imaéen se desintegra al estudiar un mismo objeto en diversas dige -
ciplinas, sin poder reconocerlo en ninguna. Y puesto que los hechos, ;a :eg—;'

lidad, se pfesentan integrados en la naturaleza, se hace hecesarié, difumie
nar las froﬁteras entre las discipdinas naturales. Hoy por hoy, el laborato-
rio escolar, es un eficacisimo instrumento que nos permite, valga la exprew ,?
sifn, "jugar con la realidad", Pero una realidad integrada. De ahi que no
‘tengamoa laboratorios de Fisica o de“Quimica o de Biologig. Semejgntg divie
'aidn es méds prOpiA de niveles superiofres. Lejés pues, de eircunsoribir su
utibizaci6n a los alumos de la segunda etapa, idea 6ata un tanto generali~
_zada, debe extenderse el uso o al menoa, el accesco, o les alumnoa de la pri
mera. No es auperfluo pues, recalcar la importamcia,y urgir la realizgcién
( para su uso, cosntatando las dificultades y buscando posibles soluéionea. ;
81 para todo, es evidente favorecer el trabajo en el laboratorio, de hecho
en numeroéaa ocasiones, ss tropieza con graves dificultades, que nos hacen
8i no desistir, si al menos disminuir la atencifn que hubiéramos deseado
dedicar a estas actividades prdcticas. As{, la amplitud de los programas,
la limitacién de horas lectivas, la escasez de medios y aparatos, el nivel
de nuestros alumnos, poco conocimiento de los laboratorioa, escasg atencién

familiar, barreras mds o menos inviaibles con lad que una y otra vez, de ma
‘.bra imcomprensible hemos chocado.
ESTV'™0 ', LAS C1HNCIAS BN NUESTRO PAIS

Las Ciencias de la Naturaleza, en nuestro pais, aé aftionlqn para aﬁ en
seflanza en las dos etapas devEducadidn'Genefal Bédsica, especialmente dentro -
de la 2% etapa y se diversifican en el bachillerato, La primera etapa, glo= .
balizadora, presenta una iniciacién a la realidad natural y circundante por
la obaervag}én y experiemtacién mds simple, y por el oontaotb dirscto oen
el medio ambiente a travéa de:tépicos o_ndcleoé més o mehoa integrados con
las caracteristicas sociales.'En la segunda etapa, 91 drea.de cienq}as, ade
quiere una mayor independencia con respectd a 1aé demés materiaa:dg-expre-
sibn y conocimientos del programa escolar, En ella, la sistematizacién de

conocimientos de las distintas ciencias de la naturaleza, se va adaptamdo
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a las caracteristicas mds genuinas de estas cienclas. No deben, sin embar4
g0, compartimentarse en conocimténtos asin relachdn alguna, y s{, intentar i
llegar a una ciencia integrada. El séxto curso, oreoc que es una y;gnsioién
dd la globalizada.primera etapa, en la que el.alumno ha recibido enseﬁaniai%
de un a‘iq Profesor, a los cursos posteriores con su méyor sistematiz§c16n f'
N diversid;d de profesorado, lLos contenidos del sexto curso, se aglutinan .
en niocleos, dejando paso a un estudio intdiitivo y'experimental de parfé de: -
fisica en séptimo curso y una mayor consideracifn de Geologia, Biologia Y
Quimica en el octavd. !
Di cualquier manera, la formes de ensefiar Ciencias de la Naturaleza, es
cla;:;ente insatisfactoria. Enviamos escolares a Bachillerato y de aqui a
la Universidad con ideas de Ciencias totalmente alejadas de la,,realidafl, @
desconectados de las corrientes actuales del conocimientd'de ellas,'sin‘hg-
ber profundizado en una cultura natural, por desconocimiento de 1& nafunie
leza que no son ni mis ni menos, que los resu;ﬁadoé'devﬁnoa métodos oiehti—'
fiooa-diqdoticoasquo ignoran entre'otraa cosas que para que las ciencias
ae aprendan eficazmente, su enseflanza debelaer experiméntal Yy en contacto
con el medio natural. (Ae Giordan)., Seagin este mismo autor, la pedagogia
habitual se basa eh ideas tipicas del siglo XIX3 " No hay més que mirar
para ver, Basta con acumular hechos para comprander.;,.;,nO‘hay mds qﬁe.
repetir para aprender". Es deoir un estudio miy positivista de las Oienéi

En 5upaﬂa, octamos api~*tiendc, rotagoui ..o "> un ndmero cada vez mae
yor de profesores, a uﬂk‘g%%io en 1agﬁptodologia de esta materia y & una
reestructuracién mds funcional de los contenidos que nos marca_el Ministe-

rio., Este cambio de mentalidad en la forma de impartir las ciencias, va Inti

~ mamante unido a la ruptura de métodos dogmdtiooa, monétonoa,.éin motivacién

alejados de lanrealidad...., sustituyéndolos por una metodologia activa,
teniendo ﬁ;ésentc,al alumo y a nueatro campo de estudios la'nafuralpzu;'
Materias que no hace muchos afios éran ensciiadas en Bachillérata, son
hoy de ddminio corriente entre nuestros alumno§ de EGB.Y no digahgs por te
Jemplo de los Matemdticas modermas, en la que muchos-profeéores en éctivo.
hemos encontrado dificultades, a pesar del mayor‘despliegue editorial y a

su tratamiento en revistas especializadas,



Una actividadvimportante, es llevar a cabo un “"reciclaje" cont{nuo del .
- Profesorado de Ciencias. FPor una parte, se hace'necesar;o'ol perfeccionamigp
' t0 que podrfamos llamar cienti{fico, puesto que, si profundizamos en la eg’r'-

tructura de la formacién académica del docentie y en la de crecim;ento de 15.

ciencia, observaremos entre una y otra, que la distancia es cada vez mayor,
cada pocos aflos, cualquier publicacién cientifica apargqidai.equivale'a o ..
das las existentes anteriormente, y nuévés Yy amplios campom\cieqttificbs

nacen y crecen rédpidamente,

S
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Si consideramos una vida media profesional de‘40 afios: (que ya es épné
 siderar), y el periodo de ﬁormaciéhbtranscurreicugndo el fgtufo‘profesio-
nal de la ensefianza, tiene menos de 20 afios o poco méé, paraoe evidente :
que junto a la maduracsdn personal y experimental, dqba producirsé{un au- ,}
‘mento'de conocimientos y de aptitudes cientificas, Debemos ensefiar menos
para ensefiar mejor y conseguir una actitud y una conducta que perm;tgn al
alumo enfrentar las vicisitudes del cambio y actuar con éxito en las si=

tuaciones inéditas que se le presentardn,

, Asi pues, como docente preocupado por la'didécticaAdo las ciencias
y en particular de la quimica, quiero hacer un llamamiento de reflexién
critica, para transformar en la medida de nueatras posibilidades, eéa Vie
8ifén fosilizada de las ciencias que adquieren nuestros alumnos ai aobay
. sus cicloa, Para eata transferehcia de la enaeﬁa_r‘xza‘. son requisitos nece=

sarios la aproximacién del profesorado & un conocimiento de la psicologia

cognoscitiva por una parte y por la otra, la adquisicién dé uﬁoe minimqs

contenidos de metodologia cientifica, lo que implica conocer cdémo se hace’

la ciencia y no sélamente cémo se dice,

-
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