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‘1.1.- Objeto de la ponensis ! = s
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1.2, Bgey

Pretends. esta pohencia reflexicnar sobre la diferente problemdtica que
a los Profesores de Ciencia se les plantea en la ensefianza de la misma,
Cuestiones coma: 1) Modo tradicional de snsefiar Cicncia; 2) alterna= |

tivas que hoy se buscan en sste Pals; y 3) posibilidedes de los ensefentes

para realizar investigacienes schre este tema, intentan analizarse desde ura . -
dptica comdn, gue es la aportacidn que sl Método Cientifice puede der tanto

~a los alumnos, en cuanto que permita una seria contribucidn a la formacidn‘_‘j

de su espiritu cientffico, coma a los profesokas qua los pueda acar:ar u

una ensefi@anza mas racional y ‘acoede con el modo de hacer y de deearrollaraa :

-la propia Ciencia,

por sl contrario, se desea dejarloa simplementa planteadas, para que un de- B

‘bate amplio sobre el mismo nos purmita encontrar nuastras propias alternati- ﬁi

VELS @ una rencvoaiﬁn en la ensefionza cde las Cienclas, que cmd& dia se nua

hoer mde imperiosa, . : 3 \

En 6ata tema, como en tantos otros y por raxonee conooldas da*ﬁqdoa,A2 ,,L

fueron otros paises extranjeros, especialmente los sajones, los que iniciarun;i;

e la ddcada de los 60 la renovacidn en la Ensaefianza de las Ciancias,‘gﬁ

No puede olvidarse la aportacion que capaciglmante han tani§o, antra 

otros, los:

- CBA (Chemical Bond Approach Project) (1) aue iniciaron en al aﬁo 19q9

en USA nueve profeaores de Quimica de Centros Superiores y otroa nuevalde"

Ensefianza Media,

No se buscu agotar ninguno de los aspectos que ofrece el tema, sina qua':f
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- Nuffield (Nuf’field Science Teaching %f’z"mjr::c.-t:) (2), proyecto inicliado
on 8l Reino Unido en ol afie 1962, en el que 160 profesores y unos 500 a;um-
nos da 170 centros escolares programaron, realizaron y dapurafan este proe=
- yecta, dedicacdo a la eﬁsaﬁanza d2 la Fisica, Qufmica y Biolagfa alnival

elemental-medio, para alumnos entre 1l y 16 afos,
e ‘ :

- P38C. (Physical Science Study Commitee) (3), grupo de Profesores de
Universidad y Ensefianza Media tue a partir de 1950 surge en USA y produce
Wn curso, cuyao objetiva es presentar a la Fisica no coma un cannlnmarado<de
~fondmenos, sino bdsicamente pome un prodeso continuo due permite a 108 homu'

bres la bdsqueda de la comprensidn de la naturaleze del munde ffsico,

Asf podrian citorse elevado ndmerao de otros proyectos, algunoea comq‘ul';

8APA (Sciencia: A Process Aproach (La ciencia: un enfodue del proceso)),
pfaparados para nifios de 5 a 13-afios de edad, proyecto de ciencia glnbalizguf
da donde sé“tigpeﬁen cuenta las teorias de Piaget sobre el desarrollo inte=-

lectual del nifio,

De todos modos, para una revisidn exehustiva de los mismos daberian conf_i
sultorse las monograffas adecuadas (8), aungue una rovisidn auparficialbpaa-?'z
de ancontrarse en el libro de L, Rosado Borbero: Diddctica de la Fisica (4). 1;
uy un andlisis detallada de las caractepfsticuas de algunos de estos proyeqtoslfé‘-
pueden encontrarse en la siguisnte bibliografia: (5), (7), (8), (9) ‘>:”:§'3

Todos estos cursos fuarnn disefiados con la intancidn de mejorar el apr.g-i-”
dizaje acerea da, y a través de, ia Ciancma. En ella se da mds relieve a la |
~cumproneidn y usa de la Ciencia, que ol recusntoc de sus hechos, Lu.mayor :
parte de entos proyectos tisnen en comin la nogidn da Qque loa aﬁtudinntai % 5

 duben sumenter su apreciacidn scbre el papel de la Clencia en la Bocindadi,{V

y an la vida pntidiana;

n onko sontida, se obsarva en los proyectos qua continuan danmrrO11mn-"
dose uni clur: tondencia a enfatizar en los estudiantes de todos los nivelss,
q;jpropdsita sociel de la Ciencia y el papel Quavjuega esta en la Snpiadgd,

cieh, (1)

Las tandoncias internacionales més rocientes en sl nivel primario‘QQuhfjAJ

tap hacia la naturaleza interdisciplinaria de la Ciencia, habiendo épéreﬁido€
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ya numerosos proyectos de Ciencia Integrada (12) y (13).

En el nivel sccundario, los praoyectos apuntan hacias é] Mdynr”ihterac;:
cién entre Ciencia y Sociadad; b) Naturalsza interdisciplinaria de la Cienciaj
y ¢) Mecesidad de desarrallar al individua, (14) ¢ |

£y

1.3,~ Pangrama de la renovacidn' de'la

Auncue nuestro pafs esaté iajoa todavia del'nivel da ranovacidn'y da
inbsstigacidn Bducativa en el Area de las Bisncias que 'harfé ﬁaéﬁabla, huy\

s@¢ nos ofrece un panorama alentadom,

Son cadu‘vaz mds numorosas las aportaciones que ahuhfan'eﬁ‘éSté'éentido;
Por hacer una simple aproximacidn,_pqdriamos citapr algunms‘da ;as mﬁs gigni-:“‘ 
fic tivas; ' v ’
rienclas diddcticas editada por el ICE de 1a Unlvaraldad Autdnoma da Earca-
lona; Cuadernos do Pedagogia, revista ya con gran tradiqidn entra lus ansa-
ﬁantas; que periddicamente dedics pdginas especiales en sus Cuadsrnos da‘
Ciencias; Nuecva. Hev1sta de 1a Ensefianza Media, revista aditada por al Minia- )
toria de Educacidn y Ciencia, qua vinu a suatituir a Havieta de Eachillerato'
y que no siendo especifica de Clencla, tambien recaga numurosos articuloa '
sobre este drea; Infancia y Aprendizaje (35), aparecida en el afia 1978 en
Madrid que ya ofrece suficimnte cuerpo tedrico-précticq aobra arisntecionaa‘_ :
en investigacidn educativa, psicologfa del desarrollo, psicupadagogia, mutodo~'
laogia, 'ote, Muchaa da dicljos trnbadaa apartan infnrmacidn aahrm &apaatoa rg= .

lnciunudos con ls ensefianza da las Cianciaa [36), atc. 4

tPraxggtqﬁi Siguiendo en cierta madida la pauta'marcadaﬂpﬁr'édg ﬁﬁfﬁﬁaéq,f’
res wuropuos y norteumericanos, y con objetivos simileres a ellos, surgen en
nuastro pafs desde finales de los 70 una serie da proyectos de ronovapidn
. 4{ Ciencia

en la enseiianza de las Ciencias, Entre allas'padriamos citar: ;0T
 Integrada en el Bachillerata) (13), del que se puaden censeguir refaranciaa__

en’ (15) o (17); PEIGE (Proyecto de EnseRanze Ind1v1dualizadq de Gianciaa ;
Experimentales) (18) del que se pueden leer caracteristicds en (19) Eﬁaraq
. day! (20) dul grupe de Ciencie Recerce del ICE de la Univaraidad Autdnoma de

Barcelana;PEAG] (Prayecta Experimental en Area de Ciencias da la Naturulaza)
(21); ete, / :




Libros: Son numerosos los librons que se han publicado y siguen haciéndolo,

y no cabe aqui hamser relacidn de ello, aunque por citar algunos en concreta
podrfamos hablar del publicado por E, Ferndndez Urfa (22), interesente por el
andlisis conceptual que hace del conjunto de factores intervinientes en el
prqceso diddctico, congrucnte con la propia'naturalaza de la Ciencia. Tiene
tambi®n especial interds el publicado por el ICE da'Valancia, por Calatayud

y otros (23), del que pueden encontrerse referencias en (24) o (25), y donde
ge ‘defiende la necesidad de cambiar las “pdcticas tradicionales" por pequeias
investigaciones de labaratoriae gque contribuyan a la formacidn del espiritu
cientifico de los alumnos, Algunas referencias a libros espaﬁoies entre los
afios 1,971 - 1,979 sobre temas relacionados con Ensefianza de las Ciencias pue-

den encontrarse en (28),

Publicaciones con entidad y fines similares podriah considerarse las pro-
gramas-gufa gue estdm siendo potenciados por algunos ICE, por ejemplo el de
la Universidad de Valencia(27), como asf{ mismo, las conclusiones de diferen-
tes seminarios especializados (28), e incluso diferentes 1ibras.de texto 'como

(29) y (a0).

Artfculos: Respecto a este tema, resulta absolutamente inabordable dado’
el elevadfsimo ndmero de artfoulos que pueden encontrarse sobre la renavecidn
en la Ensefianza de las Ciencias; Consultas conecretas habria Qué hacerlas en
1¢ bibliograffe adecuada, Resumiendo de modo muy gendrigo, las dbartaoionmn
apuntan hacia experiencias diddcticas de renovacidn, deteccidn de eryraras ccn-
coptuales, elaborucidn de matariales diddcticos rennvudoa, intrnduccidn de la
Historia da la Ciencia en la ensefianza da 1aa Cianciaa, EVQluacidn de apren-

dizaje , métodus diddctlcas, ste,

~Gru 0 de Traba (o]

este tama donde de modo particular se comprusba el importante hqvimipnto de

renovacidn que se estd produciendo en el Estado Espafiol en el drea de la En~

'”*nza de las Cicnciws, Informacidn sobre los mismos, nombrss, componentas,
niveles aducntivos de trabajo, publicacionas y dlraccidn de los mlqmoa pueden

encontrarse en (31), (32) y (33]

Otras actividades: Aqui querfamos hacer mencidn al elevado ndmero de en-
cuentros , Jornadas, congresas, etc que sobre temas relacionados con la Ense-
fanza de la Ciencias en multiples aspectos se vienen celebrando en diferentes

comunidades del Estado Espafiol y de los que pueden obtenerse algunas referen-

cies en los ndmeros ya publicados en le revista Enseiianza de las Ciencias,




Tambi®n cabe hacer alguna referencia & las aportaciones que comiengzan
a realizars:; sobre educocidn edicativa en diddetica de Ciencias, desde algunas
Universidades, materializadas en Tesis y Tesinas y de las que tambidén pucden
obtenerse referencias en la revista citada,

* Par dltimo una referencia a los diferentes jcentros de documentacidmyy exis-

tentes en Espafa, Son ya numerosos los axistentas:En Extremadura contamos con

1la ineostimable posibilidad de la!Red INCA} a través de la cual es posible la
consecucidn de bibliografia y el acceso a los ficheros intefhacionales.de in-
formacidn, Otro centro de intrés seria Egﬁgggggﬁﬁgigggnygix&ﬁgxggg;aggﬁ;agg;g
mentales (Sacristans,3 pral 28) de Bercelona; el Servicio de "Revista de Revis-~
tas" qu ICE de la U,A.B,, con un fondo de mds de 200 publicaciones aspacial;za-

das en el campo educativo, etc,

m@ggpgggq,gExgremadux‘"%& son pocas las aportaciones que tenemas en el cam-
po de la renovacidn en la Ensefianza de las Ciencias, o en investigacidn edu-
‘cativa en estc drea,

En cuanto a grupo de trabajo podemos comentar el dapapareﬁidaﬂﬁ“ﬂgﬂ;ﬂp
Diddctico de Fisica y Uufmica de Profesores de Bachillerato de'BadaJoi, de cor-
ta vida y produccidn pero que promivid algunos cursos de perfeccionamiento da{ 75
profesorado, Existe asl mismo ““iﬁﬁ&%ﬂé&&ﬂﬁggfmﬁaﬂﬁﬁi de Ciencias Naturqles‘_
de cscosu actividad segdn nos parece comprobar, y acabamos deiconatitu;r el
grupo de Ciencins "ALKALI" jentre varios profesoresde Pachillerata y algdn pro-
fesor de Universidad, : ' & ’»'f'  Grt ‘

Respocto e gublicaciones. yxiten algunas, como la producida por el {Eguipo
deaFiaiCE»Médica-134) sobre la aplicacidn de la electrdnica en la.ensefianza
de lus Cienclas, o la que publicd el ICE de la UNEX sobre la gogrdi idn

E,G,8 - B,U,P, en el drea de Clencias, y altimnmanta al }}gggwggbllﬂﬂﬂn por

el compafierp Martin Habaza ,(45) sobre técnicuq de laboratoric en Ciencius Na-
tuf&lég; libra cldsico &untro de éu temética, pero aportacidn de indudable
interds pdctico, ;

‘ obre invastiﬁﬁcidn edacativa tambiﬁn san escdsas las aportacionus. Qua i
conozcamos son dos los proyectos que sobre este tema se han realizado, el de
\Jusn Rodrigusz, sobre "Aplicacidn de’las teorfas de'D.Py Ausubally JiDiNovak
uubra adquisicidn de concaptos al nprqndizajg de. la‘fi o y: duimica, OghﬁwUs?.
£.0,U,% y 61 de A, L, Péraz fedriguss sabre *Aplisaeiones. de.un:conputadon elee-
tranica analdaica LGEAI ds. mammwﬁmwmmmn&%&&a }&,f@&ﬂ@%“ M&mmamﬁmm

minados en el anu 1983
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Globalmente, podemos consi Y agperanzacdor 8l panorama que se nos pre-

senta saobre la renovacidn de la iéaﬁanza de 1& Ciencia, panorama Qua:és da
esnerar sea potenciardo desde 8l apio Mihisterid a'través de las refdfmas que
que gn el campo de la enseifanza astd promoviendo; La~situacidﬂ-an Extrémadurﬁ‘}
no la podemos evaluar con el mismO'pptimismq,vberovesto dependerd de la Gue en

definativa queramos los propios ensefiantes extremefios,
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A partir de la panordmica expucsta vamos a realizar una serie de refle-
siones, La primere de ellas seria la de situar la renovudcidn de la Ensefian,a
de las Ciencias dentro de un marco mds amplio, cue sariu el de la renovacibn

padagdgica que pretendemos y que abarca 1dgicamehta a todas las &reasiimpli—w

cadas en la ensciianza a todos los niveles, La problemdtica de esta ranavacibn'é

'scra relativamente comin a dichas Qreas, especialmente en cuanto @ la metods-

logfa a seguir, aunque es ldgico que luego Cuda una de ellas nacas&te da ua

ciartu diferenciacidn por sus cardcteristicus particulares.

Nosotros v.tos @ hec:r hicaoié especial en el drea de 1as Ciancias, a.

la que nos dedicamos, aunqua pensamos en la posibilidad de axtendar “lg“ﬂau‘“f

de estos anéllsis a las demds areas,

AR e

lestructuras:

Wueremos plantearnos 31 tema partiendo de la consideracidn de tres

cappus ¢ tomer en cuenta,

hl de los alumnos (uUJuTU 25 18 plamantos destinados o ‘1‘aprundizuja.

El de los prafesaras (SUJ:T0 2), slementos destinados a la praparacidn

de los primeros, : : ;

El de la Ciencia (OOJETO), que provocard la interaccidn de los sqjétna

anterioraea,

Estos campos no solamente son figuraes tdpicas, sinb que cada une de

allos viene definido pur unas caracteristicas pmbiaé, que mdéf’inen Y im

furancian, y por unas operaciones que las relacionan entre si, El condcimieh—:

to do las estructuras de cada campa y de las operaciones de ralacidn permi=
tird realizar con la mdxima eficucia la anaaﬁanza— aprendizaja de la Ciancia,

unu de los objatlvag finales de la renuvacibn pedagbglca en aste éraa._ ’_

Una de lua cuestiones que plantea la anterior clasificacibn as cual ae-:

rd la dlspOJlCidn relativa que pueden adoptar 1oa campos citados. Algunas

posibilidades serian:

0 S o R A e I R s R
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. Estes, y otras que podrfan buscarse, tendrfan sus caracterfsticas y

ruaultndnsbien diferenciudos

La primera supane una relagidn havizentél, por tanto, de equilibrio
- entre cada uno de los cempas operativos, Las Ciencias serian objetoafprﬂgi_f;;ﬂ
- mos, alcanzabhles,situados en el entorno de profesores y alumnos;~con.paéi-,gnily
bilidades de intares&rlas y de ser manipuladag y en definitiva de sar ad-_aéﬁﬁ
quiricdeg por aatos. Cabe du‘tucar que @ pesar de todo ello. el sujetc-l raci-’
be una consideracidn secundaria, adqulere una posicidn comparativamenta méa o
alejada del objeto, y al sujeto-2 se le hace Jugar un papel de intarmediarig,f
de filtro e inturpretados dai objeto, y en cierta medida, provnugdor:déaff"

cierta perturbacidn en las relaciones entre este y el sujeto-l," Bt Lo

La segunda estructura parece inducir a consideraciones similares, acqm« i

painadas dol hecho diferenciador de gue ahora lasix

do que hoee modificor en sontido peyarativo las relacionses que se dmbah”an¥j“
tes, La subardinacidn aparece de modo mde clara, y el aFecto"gr&vitatofid“qh?f
las dos coampus suporiores hard mes “pasada"<laf1abcr de aQQUiainidn'dglvbhgswi~

jeto y mas"duras" las relaciones con el sujata-é. : S e _': ‘f G

* Una mirada a 1a25@5§@i;wﬂm I nturqﬁpermltira encantrar una alternativa

mis equilibrada qua las anteriores, 5i bien lus cmractariaticas de cada cam-

po se muntioneg, no acf las levrnonud, que se tornan aquip&rablss,ﬁinmadiaw‘
tas e interrelacionadas JE1 objeto a alcaniar; con su posicidn relgfivéréu-'"??
pf{_r_jior, aastd o disposicldn de ambos sujetos, que debarén ralncionnrsﬁ'don él'_;";g
dafa una adouisicidn significativa del misno; a su vez, ellos pqdrén”iDGQ-;aa:fg
dir en él1, conviptiendaolo al final en ubjato colecﬁivumante adquiribla y"
menipulab®e, capuz de provogar al interds y dodicacidn de ambos sujetua.f

{ 678

Las relacions mdtuas entre estos sdlo harén Facilitar la labhor que correspan—\”



de a cada uno de ellos, sin matices de dependencias o paternalismo, sin r@=

.-cesidéd de intermedianrios psrturbadorses,

2.0= Modelos bifscicos en la Ensefanza de las Ciencias:

. A partir de estos planteamientos, que a nuestrao modo de fer recogen un

- estenso ndmero de situaciones reales de clase, vamos a abandonar las espacu=

WDV DR S e

g

cuenta sus caracterfsticas respectivas, su concepcidn de la'Cienciary al pa-

laciones para referirnos a situaciones mis concretes,

-

Cuando se analizan los modelos dé ensefianza que seguimos en nuestras

wlases, o0 se leen las experiencias y propuestas que continuamente van aparnv;;j

cieflo en la bibliografia, encontramos que la mayor{a de ellos tienden a

en torno al binomio ADQUISICION DE ngmm; 'i.?

AR e Sl i

gire

peradiones o madelos bisicos (37): 1)% transmision verbel; 2) glite 5
miento autdnomo, y 3) el descubrimiento:éirigida; llamada por algunaa métndO'“4

qu

BA SR Taxmepidn pleptiCicay _ .» el o

A la hora de inclinarse  por alguno de estos modelos habrd que tener en

pel que conceden a profesores y alumnos en el proceso de BnacﬂamzafaprendiZa
Je. | ' ' | R

a) Mnda;q}da.tranamisian‘varpalg Correpmnde esta metodolagfa & lni éa;sﬁﬁ ]
cuelas diciaqales ( 1ntulectualistus ), aunque dltimamente han sidn reace- ﬁ

RACLL . ;
tadas, dlgniflcndn W Wit por la eecuela de Ausubdl (38) Y (39), y 4

Novak (40) (41 1o gue ha dado lugar a numerosas publioaciones, de las qmuJ‘i

doseonocumas sus consecuontlos y posiblidados uducnotivma. y Que sualnn tra- o
ducirse en estrategios teles como los mapas de conceptos y mapas V da Gowin :
(42), (43),(a8), En el transcurso del seminario suponge que canaamremau y tay
dremos ocasidn de debatir estas teorias axpunatas por Juan Radriguaz que hn

trabajado sobre las mismus,

TIPS ik

i#i. Siguiendo a Taibo Caballero (45) podricmos decir que en éatatmadelo\dem.vf

Bn.ananza aperece la Ciencia como conjunto histdrico de apnrtaoinnan. da'co-
nocimientos acumuludos, Gue indirectamente puaden dar 1a idea, falaa, de una 'f

Ciencia ya tatclmante elaborads, A ‘ ‘i””“?“f7 f¢»“f?”iﬁ

FEL alumnq suele parcibir la sqnsacidn de que su papel eatd an la asimi~

o 1 L A

lacidn de cunocimientob aislados, ante la gue adopta u"a%@;#¢:

porcue ol método que generalmente utilizard serd el de memorizacidn, adacugj,*j
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i,

s

aﬂéHU1@ran.

do parae un eprendizaje por imitacidn, E1 rolkdelsgggﬁgigwﬂﬁuedard an saf un

tranqmiaar de conocimientos, &@3@gm¢ﬁiap¢p entre la Ciencia y el alumna. gl

tuado & su lado o por encima de él.

Aungue indudablemente la gufa del proivesar facilitard la adquisicidn sig-
nificativa de conocimientos, para que esto ocurra, nl alumno deberd realizar:
un proceso de relacidn y diferenciacidn de los conceptos adquiridos, al tiem-

po_Gue tend® guo integrarlos con los ya existentes,

CQLP método plantea una serie de dudas: :

- (beran suflcientemente smgnlflcutlvos 105 conacimicntos que daba asu-
mir el alukno cuando no han respondido a problamas planteadus previamenta
por ellos? : :
- ¢La transmisidn verbal favprecera 8] perJudlcaré 1a actividad del alumno em .
el procuso de rela016n~d1ferancidc1bn de concuptos? k
~¢No quedardn convertidos los trabajos nrdcticus de los alumnna an unaa ma-
nipulaciones o comprobaciones?, o ahanc o e f

-;Clial es la capacidad de transferencia del alumno aometidd a*éaﬁd"metodolo~ﬂ"

gIa @ la haora de resolver un problema? aElaboran solucxonas o solamente cam-

prenden y memorizan, y entonces "reconocen" problemau nuavos, o :bdndonan?(ao)

JPor dltimg, querriamos apunter lis di 4808 mg}g,nggg;j 4,#9121&&514{; de

ObLU méLodo por la gran dift vgnciuAuxiatﬂnLa antra ‘0l mada Q me tra&g ‘~¥&,ﬂ§

PO @» Ly

daaurrulla la Ciencla y la forma Lgﬁ§$; 8 al

o wmkwmmmm

:Segun comenfa'y anéliza'bahial.3 

b) Madela; pax, daanubrgﬂ‘%ntgﬁe$§.Tﬂm

Gl (37& fué la reepussta a una ensefianze de las Ciencias casi exclusivamen- :

te centrada en los contenidos, la gue inicialmanta provocd al boam de una el
nueva précticu educativa, que pretenderia acercar contanidos y métodaa, real- J

zando el papel oducativo de dstow.

Wﬁ %f“ﬁiﬁ especial en 18 33&%99'3 qutdnana e 18
chazarge, como sefiala Ausubel (39]&* alguir ti
W«*‘ - $lah RRCN T

aprendizan. £l proceso de aprendizajs apke

Hasier

i

mgigisggu.ique cng;ban gue. 1a, ﬁpluoiégégﬁp
suflciante mediante la induccién de datos empirigqsé Esta \andancia 1levada

w»
@ sus extremos, tiene ciortes conscouanciass

#




de axperincntos (40), lo que gonvierte e log trabajos prdcticos en.

~ pipulaciones, llegando incluso el.planteamiento empiriséa a la raéuluéidn de -

do civntifica. podriﬁ QQQ?“Cirﬁﬁﬁ;mﬂ@Jrﬁ
tada?, (39)

€1 mé&todo del descubfimianta autdnomo indirectamente cbncibe sl'deéarro-i
llo como.procaso de maduracidn espontdnea,soslayando al.desarrollu evolutivo
del conocimiento ciontifica de los alumnos, Bu cardcter'no- dirsctivista"
no parece coincidir con el cgrdctm ‘ocial, colectivo y dirigido qua-tien&
¢l Lrabujo cieatffico, Nodvidemaes fjue el cunjuntm tadbiCQQuu actualmente la
Cicnciu posee es resultado de ganaraciones de inveatigmdores (caréctbr colec-f
tivo, social) y que el trabajo cientifica responde eada vez mds a aatructu—'
ruc- institucionalizadas (47), donde la labor de los individuos es orlmntuda

por lineas de investigacidn establecidas,

=1 plﬂntaﬁ-miantp, radicalments empirista olvida ung de 1os m

u‘chLuu Lk rouc jo c1vnuiuuoJ quc as la Eﬂ}aigp de h%EQFUSiﬁﬁvg\

A AR

prablemas (49),

Este modelo educativo plantea igualmchte dudéi s importantaéi &

~Ji lo fundamental son los plaénteamientos empiristas, i

§¢9 la elecc;dn 8 cuntenidma, pera, una sgpieldeiax;
dAINA L At

agfcionarén al ﬂlumna 38 fundumental de-una ‘materia?l ‘  . f‘: S

¥
st -:.‘..‘.‘5. P i

"LNQ 8o tiene el riesgo de obtannr un- QQNQM&SQ ggvgq§g}§§gémﬁg§¢

c) Modelo: par.gescubrinionte dirigido: € Este modelo, tumbienvllumado da"&
la formacddn clentifico es umnliammnta daf@ndido Gn la bihlinurafiq. Pretend! 24
acorecar al alumno a la metadnlogia cientifiCﬂ, deaarrallando unos cuntanidoa *%i
ue o considiren represontatives, mediemte actividades qua purmitun.rnhuuan{f:Q
en ciorta medida, el proeceso histdrico en el que los fsndmenos fusrag;astu-;fj_%

diadqp, y PBxlllddDa de forma coharente con la matudologia cientifica.‘vv

s ey

__lg ] o e

Parte este modelo de las caracteristicas eaanciﬂlas del quehacer cien~5g§ §
tifico (37): 1) el mdtodo cientifico na @s un conjunto de regl&s porfactaman-
te definidas a aplicar mecdnicamente (81, 82:7. .42 2) el ar:i.gen y la finali- 'f

dad del trab:jo cientifico se encuentra en ‘los modelos conceptuulas, en laa L




teorias; ello 1nc1uye la posibilidad de rupturas, a veces revolucionarias, dal

modelo vigente en cierto campa, danda lugar a la aparicidn de nuevas conceps=

ciomes tedricesi 3) importancia del pensamiento divergante, que se concreta

BN en la invencidn de hipdtesis, o del propio diésefio de experimentos, y 4) cardc-
! {®r sociwl, colectivao y orientado del desarrollo clentifica, f
w7 Begun este madgla, una ensefianza acorde con el proceso de praduceidn

ciontifica osterfa basada en (37):

) Le_estructura cognoscitive do a

lns alumnos uma

.-untn_ds_ arti

Los alumnos no llegan a la ensefanza vacios de 1deau y estfucturas intelectua~
‘les, por el contrario, la adquisicidn de nuevos concaptos sord una labor di— l’:
ficil, que necesitard de conexiones entre estas y las ya existentes, mupho G
mds interiorizadas (53), Las representaciones de los alumnas son de uma graﬁ :
tenacidad y no se dejan abolir fdcilmente pof una ensefianza sistamatizada (54];»
sinao tue o voces &0 conoce contra un coanacimiento anterier , destruyendo otros
mal hechos {55), Decfa Ausubel (38), simplificando el problema: " 51 yo tuvie-
se Ou: reducir toda la psicologfa educativa a un sola-principio;'anumeraria £

este: Averfgllese 1o que el alumng ya sabe y ensdfiesé consecusntemente",

En estos temas de: errores conceptuales, dificultad de erradicacidn t:iﬁi"_“.”-’»j
los mismos y papel de la estructura cognoscitive previa en el aprennizaja, .88

estd dosarrollando una importente labor €e 1nvaat1guoidn.

]w En conjunto, purcce ponerse de manifiusto un cierto paraleliamo antfa la
g evolucidn histdrica de la Ciencia y la adquisicidn de 1daaa por el nifio (56),

; por lo que algunus cambios de estes no serfen simples aliminuoianaa de nrrore&.a
~; sino que presentan dificultadas similares a las de vaerdadaras revolucinnaa oian—‘
; tificus,

i ‘ '
Gerd conveniente, por lo tanto, traducir las aportaciones de la epistamc— :

logfa genéticu o al menos inspirirse en ella a la hora de desarrollar los.profv’

gramae escolaraes (57)

Dado el paralalidmajg

entre evolucidn de la Cien01d y avoluc16n del conocimianto ciantifico an los
alumnos, perece razonable utilizar el método empleado por aqualla, para ayudar“k$

a la adquisicidn de conocimientos y desarrollo intelectual de sstos, fiff"“'”'f%?

P A
v

§ La modoficacidn de esquemas conceptuales de los alumnos mo podrd‘raduciraaf

ﬁi a simplaes exposiciones o clarificaciones del profesor, epareciendo lao necesidad |

de emisidn-contrastucidn de hipdtesis como motor de cambio, lo qgue permitird &



13.‘ ij

unir el pensamiento divergebte al rigor del mxparimmntn'en condicones céntrolawﬁf

«das,

Actividades'ébmo observacidn rigurose (bién sea personal o de recagida bi;\f
bliosgrdfica), emisién de hipdtesis explicatiQas, disefio y realizacidn de experi-
mentos y andlisis de rrsultados, permitirdn al elumno mostrar sus propias ideagﬁf
y le ayudardn a modificar-su estructura cognoscitive, superando los “errores 2

conceptunles" y Favoreciendo un aprendizeje siqnificativd.

‘arient do de 108 alumnos: Anteriormente

It AT

3) Papel del trabajo colectivo y

ya se han hecho comentarios sobre el ocordcter social, coleotivo y nrisntadn del .

Guehager cientffico, asf como la mecesidad de actividades coherentes can aste.-;ﬂ;\

La importancia de la "actividad "‘y‘dé la “intaracciﬁhbsocial“ éh el?desé- f
rrollo intelectual ya fueron estudiados por Piaget (51), decididé deféhsnfda;“
'frabajo en equipos, en base a los resultados de sus: investigaciones.'Pero son
-otras muchas cantribuciones 1as que se han ido produciendo sobre aste tema, apli—
cadas algunas a la ensefianza (58), Un amplia panorma de esta investigacidn es 4 
presentndo por Ausubel guien une a una amplia blblmografia, el anélleis contras-

. tado de los resultudos obtenidos por los distintos autores (38).

§ & En difinitiva, parece ponerse de manifiesto la gran ayuda que'préatu el

trabajn colectivo, la discusidn entre alumnoa al dasarrollo intelectual, aspaqfs*i-

| cialmente en los aspectos menos astablecidos o} mds controvertidps y an el cambio

¢pancoptmal.

Por otra purte hay tue rasaliar @l impmrtmnta papal que sate modalo haca eE o
Jugar a la arientucidn del prnfosor que astard preaentm en la programacién mia-if
na de las uctividudas a proponer a los alumnos, lo que evitard tahto una adqui-iﬁ'
sicidn disporsa de conucimientos, como la realizacidn de axparimnciaa nomo si-

g ﬂ@

Ew Sueran recetas sin significado a priori, Esta Driantacidn profeaoral permitir& :éij

asf misno una enselfianza mds individualizada,
ffPor dltimo, decir que este modelo de enseffanze, éaﬁa aituagiénwda.apragdiff;

zaje;tandré eficacia en la meodida nue la misma esté sufibiantaménté'astrbctura¥ u

3

da, jararquizada, simplificada y expertamente programada,

Los tees modelos de ensefianza de la Clencia aqui abordados, o médarddichb.;ﬁﬁ

el primero y el dltimo, ya que el modela por descubrimiento autdnoma sat..sian—;f'.

....;4«.._.... g Logme

' do abundonado, necesitardn de una adacuadu inVubtigucidn qua vulora, an la medi- i



da da lo pasible, las premisas da laa que parte y los resultados que obtiéhén;f §?

Llauadns a asta punto cahe Justificar el titulo que damas a nuestra ponen-'i

“.'«;.w‘,’\

cia, qanalubamoa allf dos clsmentas- alumnos y profe sores, y una tarea comdn:

% investigar anuel aula

trate de alunmos o de profaesores, aunque la matodulogia puade sar comparabla, :
Para unos, el papel de la investigacidn girard alrededor del aprendixéde?aé las

Ciencias, para los otros apuntard hagia su tarea de la ensefianza da 1os'mismd$;‘ﬂ

Buando comentabamos las caracterfsticas de los madelos.de ensefianza de' la: ‘
Ciencia, de alguna manera indicabamos sl papel que cada uno de ellas hacia juﬁfj1
gar a alumnos y profesores, Nosotros, basdndonos més en intuicionws personalaaﬁ
cue en teorfas o hechos Pxperlmentalus, queremos inclinarnos por al dltimo mo-’ 
delo: El de la formacidn cientiflca(o aprendlzaae por descubrimiento dirigido)

en el aula, planificada, estructurada y dirigida por 91 profesor, le parmitik&:3§

Sagdn los planteaminetos hechos en el mismo, la invastigacidn del alumma "ﬁ7

acercerse a la matodologia cientifica, reproduciendo las ideas y los heghqg

cientificos mds relevantes, no por cl simple juego de volverlas a poner de maa,jf

nifie Lo, lo gquce no tlene muyor intords, sino para sityorlos en condlelonus dd

o e

axtordorizur unn idoa preconcabicda, cnntraatandala con la vealided y modoficdne .

dola significutivamente en su caao, adquirienda en todo sllo dustraza, hébitou Yy

R S B 0 pme o o
pecsrwigne

' téocniéas qua son comunes al Guehacer do laa Ciencias y aplicablas a numaroaas :

*

situaciunas de su vida ordinaria,

3i se trata del alumno de E,G,0,, este modelo de ensaﬁania deberia“rédngar
las apuxtucionCQ de la gpistemologfa gendtica y eplicarlas a los’ programas aa—‘

coluras, Es interesante la lactura del articulo de Juan Delval aubra asta tama  i

(a?). 81 tenemos encuenta que entender la ciancia es manejar razonamiantas hi-'“ﬂ

potéticus-duducxlvus, ello sdlo serd posible, aunque da modo incipianta, n pnr-gi

tir de los 12-13 afios, stapa en la que se inician las operaciones Furmalas, Pa
ra llegar a estas,el alumno tendrd que pasar por etupas Purumunte lddicas, a

las que seguirdn otrus en las que ird reuniendo olamantos que le permitir&n ela-
borar conceptos para llegar luoqo a r01a01onarlus entre sI La experimentacidn if

en wslas eiapas servird como medio de apoyo iddnco, ya que el alumno aaim;laré

@ﬁm—sv;w B D s e

da un modo prdctico: conceptus que le aon 1ntu1t1voa. maninularé matariales sennlf
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cillos y aseduibles para dl y realizard montujes simples, Todos los conoci-
mientos, dostrezosy hdbitos adquiridos, sino lo han sido da un modo suficieagﬁga
sistemdtico como para darles cardcter de “ciantificoéﬁ al menos si le serdn de

gran utilidad pars su inmediato futurao,

.

Ui se trats de alumnos de B,U,P,, la utilizecidn de la investigacidn como
método de trabajo fomentard las dotes de observacidn , de medida rigurosa, de
creuLiv1de. £l alumno ya estdé preparado intalectualmente para disenar sus pPro=-
pias experimentos y planificar las operaciones concratas s} formales a realizar,

yva estd prenawado, en definitiva, para investigar segun su propia capacldad

El ejercicio ‘de 1u misma le permitiré ‘desarroller Sl T propios procesos i
o f . I

analfticos~sintéticos,

SRR £y

La investigacidn del profasar de Ciencias dentro . del aula adquiere otros

matices, por ser diferente su Finalidad No pensamos que haya que convertir en

'investigadores a todos los profesores, ni que sea estéd lg gnica y més importante

labor de un profesor, Como indica Delvel (59) podrian sefialarde varias finciones

par: el profesor: 1) Docenciam, 2) orientacidn, 3)_relagidn,_4)'inyastigacidn._

Aefiriéndonos a esta dltima cabrfa considerarla como motor de cambio, ins- -

trumentn do rociclaje, medio de natar al dfa , 81 estamos por el mdtoﬂo do ensoms
fianza de la Ciencias de la "formacidn ciantIFiéa", ya indicabamos la necesidad

da concocor oxperimantalmentes la validez de sus premisasg, encontrar laa dif;oul~:

tades que plantea, sintetizar en definitive su tepria y su préctica;'[

La dnvoctinocidn on gl aula se cmmarcu asf dentrao del oampo de 18 invasti-
gacidn educative aplicada, esta investigacidn parte de la realidad educativa y
turmin; en norma do uccidn. Con ellu parecen acercurse dma mundos quuuatundo
relacionadas no sienpre hah estado coordinadoa. Hablamoc de la 1nvaatigacidn
pedagdgica y la realidad educativa, labor que tradicionalmenta han realizado
sactoras de profesionales muy difsrentes, de modo que lau propuqataa'Qua:en_
ocusiones se han hecho, no han conectado el resultada de la investiqacidn can.
la prohlemdtlca real del medio donde so producian 1a necusidad de s invastigagﬁ

cidén .,

SAAUL IR

Con o&tos plamtoamicntos, parece convenienta resultar la necosidad de qua :

los profesores formen parte de los equipos de investlgacldn.



2.4, Problemdtice de la investigacidn en 2l aula:

Caolocéndonos en una situacidn real del aula, la implantacidn en la miamaA
de essta "doble investigocidn" de alumnos'y profesores del drea de Ciencias con-

lleve indudablemente una serie de dificultades que convendrd analizar;

La dificultad que plantea la investigacidn del alumno vendrfa candigion:da, !

al menos, por dos factores, el ndmero de |lumnos: por. aula v la dnfrasstructury

de medios que poscen las centras, s R

Respecto al promero de los factores, poco 58 puade hacer, al sterno prable»;
ma de los cupos de profesores hace invimbls 1a reduccidn de alumnoa pnr clase, i

no pareciehdo que existan mejores perspectivas para un futur'u prdxima. o1 la .

cuestidn de la densidad de alumnos es penosa en la enseﬁanza tradicianal de laa
Ciencias, se vuelve adn mds agudo cuundp se pretende una ensefianza basada en

la formacidn ciéntifica, donde es imprescindible la labor orientadora del prd;

- fesor, donde se sugiere mayor énfasis en la ensefianza individualizada Y] donde

la contrastacidn experimental de hlpdtesis y dlSQUSlGH colectiva de rasultadas

- son el método permanente de trbajo sn la’ clase De este seminario convandria ek
sacawdlferantas conclusiones, una de las cuales deberifa referirse a la imparé;nmt
cia que el ndmero de alumnaos por clase Jjuega en una ensan&nza renovada da 1a.i;

ciencia, al tiempo que se exiguiera de 1a Administracidn al,mayor esfuerzd pana E

reducir dicho ndmcro, : : s : »h?'~

.

¢ : : Shid
Aespucto al segundo de los fectores, %’i’r’i’ffﬁggtfu;t‘;‘fma. nqui’ la situaaidn .

se plantca, desde nuestro punto de vista, de modo diferente , Es clerto que le |

_infraeétructura de los centrds eacalmraa'axtraﬁaﬁaa no favorece una intansa’dé»\ﬁ,

dicacidn A la exparimentucidn escolar, esto quizds sea més acentuadn en el me»:

dio rural due en el urbano, Pero convendria hacer cierta difarunciacidn. Por

une purta da loceles, por atra de mediegmgs trabgjp. Hespecto a lQS primeros,

los que conocemos Lon &?ﬁﬁﬁﬁ%ﬂiﬂwﬁ pcqueﬁu§ y obligan a trabajar an equipos tiua-

no Junten a méds de 24-28 alumnas por laboratorio; introducir m&s, ganaralmanta

alredador de los 40 que hay en las clasus, se conviarta en una. avantura da fintﬁj

‘nal imprevisible, Las altarnutivas Qua 58 plantean-gnta esta situacidn van das-

de el desdoblamiento de grupos, si ‘existen profesoras que 1o permitan, hasta al“

desdnino e inhibicidn del trabajo &: pcrimental

En esta cuelidn de locales habrfa que inclulr Bl tama de las clasee, las .f

o

que si bien no suelen plentear problemas de espacio sf suelen tenar,qu%_; e



IE?b¥EWB§L¢%ff?ﬂﬂi@nﬁkéﬁég- Especislmente quisro referirme a la disposioiﬁn
que adopten los bancos, muchas veces anclados al suelo, frente a la pizarra
desnuda y 3@ mesa del profesor sobre la tarima, Esto obliga indiractamentséy*-
a gue cada unag de los sujetos del acto educabivo adopte involunturiumanté el
rol de desendencia a superioridad que la ensefion:a tradicional ha solido atri- fd
buirles. (uercmos reivindicar aguf la necesidad de aulas modernas, més funcio- .
nales, con acientos mdviles que permitan reordeénar la disposicidn'adoptada,
cuando el desarrolla de la clese lo exija, y con medios audiovisual@s que ha-

gan méds wficaz y faciliten la comunicacidn entre profesores y alumnos,

En cuanto a log medigs disponibles ae'plantea otra cusstidn, Hagamos re- ..
flexidn y.busﬁuemos el %33Eﬁg%ﬁ@&ﬂuﬁﬁéﬁiéﬁﬁ%g$%9 que damos a los;mediaa:qﬁgl : ’
; noséemca. En ¢l caso particular de mi centro, enuentro un indibelﬁnhaidaraé ‘7-2
blemente bajo, lo gue de algdn modo me impide utilizar como coartada el argu- e
mento de falte de experimentacidé en base a la carenciadde medios, A nuestro ;:{

- modo de ver el tema de las ‘“uﬁggﬁ;;l.Eﬁfﬁif?ff“"“'-t'

problemdtice de la @x| : dn e
huenas dotacinne para 1nborutorioa, pero a veces lﬁ &ﬁggﬁl&ggﬂ#’”" : .
dﬂﬁ!ﬁﬂﬂ»mﬂﬁw‘ﬁP}igé Hq{,%?uiﬂs Eiﬂﬂxﬁgimﬂﬁﬂfﬁﬁﬂr Y con ello’ QUiarq apuntar ﬁ-é
hacin la posibilidad de planificar actividades swficiantamenta validgs 3 acardaa
con la metodologie buscada, raaliZudas con un sencillo montaje y simplea mate- jf
' riales, proveedor:s de los cuales pueden Ser desde el cubo da la basura Qﬂp- \.f
,drgguag;ps. j
fbrrotariaq, papeleriaa, farmag}g&mmggﬂ Y es en. este wempa donde tqmbien gy

"‘Hm B S LSl g G O s

}B convandrd reulizar un esfusrza de imaginacidn paru conaeguir libnrnrnoa da 80~ Qg

Xeriulos a_gasapba) hasta los tendores da 1a asquina, ultramanings

fisticados y costosos equipos de materiales, tipo ENDSA bOGLHESA. etp., que :
en ocasiongs praducen mds confueidn que clarddad on los ulumnos (ua 1qs mgn;p ;fi

nulan,

p 'f“ el Mihchais o o T MO

e

Las dificultades qde'se‘plantean en la investigacidn:del‘profesortgdﬁhﬁwﬂﬂfi
tqmbicn nunerosas y complejas, Quizds la primera dificultas que tandr& qua ‘gg&;?
suparar ol profesor gie deecida ensefiar cienciaes prr al métado #e la “fcrmactdn i
gcientifica " vi & serel de la ruptura con sus antarlores_conqapcionas, con
sus modelos propios do rururunciu, y 1a aduptuoidn a los nuavus. Luogo, o} 31-‘

multéneamente, so va a encontrar con una daflciante nrenarncianpara loa miamoa;ﬁ




¥ ¥
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pues posibleménie no fué preparedo expresamente para la dogencia (especiale

ménte en profesores de BUP), o si lo fed, la ensefanzé recibida presenta diarqﬁ;

tas defici:cncias ( profesores de EGB), Y si no fueron suficientemente préparQQfQ”

‘dos para la docendia, posiblemente menos para la investigacidn (educativa

en nues stro casa) Y purece ldégico pensar que la preparacidn invcstigadcra

d,l futubo profesor deba comenzar en su fase de Formmcidn. Cabrfia sefielar agqul

algunas experiencias en sste santido, por ejemplo la de la E.U.F.P.E.G.B;
dg la Universid.d Gentrel de Barceluna, que en sus planes de estudic del 70

ya inclufa la asignatura de Pedagogia Experimental,

Conectarfan aqui la necesidad y conveniencia de la investigacidn en al

aula del profesra de cienci.s con. el perfaccionamlanto del profesurado, aunqualﬁ‘

a veces habrfa qus hublar mas cue do pmrFaccionamiBnto de ininincidn. Dada
la tradicional divisidn entre la Furmarldn "cientifica® y "humana" a la que
- Bempranamente se ven sometidos los alumnos desde el propio BUP, ¥y la auaencia‘

de asighaturad.da cardctur diddctico durante las licenciaturas en Gienqiaa;

seria inganuo pensar que el paso por un fugaz e inoperanteVCAP es suficiuntev_‘j.

para lo intraoduccidn del futuro profesor en la cnmplaja tareu educctiva qua

ol bord luaga realizar,

Desarrollar el curriculum no va a ser tarea fdcil para un profaaianal"'
de la ensefianza no suficientemente experimentado. Pensemos, siguiendo a
Frazer (60), en un posible desarrello del progreme do estudio, Unes posibles |

- etapas dal misma podrian ser,  segln un proceso ciciico;
1.~ Decidir los fines del curso
¢ w Especificar los objétivos . JHué dcban_aprwndar?

3,= Jalocclonar las contonidos

dul curso : :
d,- Decidir mdtodo de ensefianza-= 20dmo 1ogrur 8l mas efectivae qprané‘; }7§
aprendizaje, i d;zaja?

5, Especificar método de evaluacidn, ¢Cdmo medir ese aprundiruja?
Gméfﬂucnr roe-gvaluacidn de items (En qué medida mndificar 1—5?. ‘

1-5,

La aplicacion de este esgquema al drea de cisncias va a necasitar por e

una parte de apartaciones bibliogrdficas; por otra, la investigacidn del

profocor,



Respecto v la bibliografia es numaroea la gue poademas ancontrar, aapaciule7
wente pare resolver los items 1-2 . Asf en cuanto al tema do los abdetﬁvaa “
nodemos recurrir a taxonomfas cldsicas, par egmplo la de Bloom (61), para
_ 8l cuampo intelectual, cuyos aspectas fundamentales puaden encontr&rss-en
Fornandez Urfa (62), 1a de Krathwohl (63), pars el compo afoctive y la do
Harrow (54) para el campo psicomator, o bien 1la taxoqphia'desarfollada por
Klopfer (65) para el édrea de la ené@ﬁanza de las Ciencias, En ﬁdanto a liﬁfos.

por citar algunosy podrian consulterse (66)(7) (8} (2), (14) , etc,.,

Regpecto a la investigacidn decl profesor, esta versard sobre 105-1tema
3,4y 5 de modo que deberd buscar, seleccioﬁar y secuenciarf'aquallos cuntenié i o3
‘vdos due, de [nLTt los contompludus en los actusles programas ascolaros, mejor .
- me adapten a la metodologla peramguidu, elaborando los tamaa a daaarrollur
y contemplando en ellos el papel que deberédn jugar cuestlones comos plantea-‘
miengo del tema, observacidn de"Fégdmenas, glaboracion de hipdtesis, disefio
de experiencisy realizacidn de las mismas, andlisis de datoa,-dmscusidn de
resultacos, bdsqueda bibliogrdfice, comunicacidn  de resgltadoa,‘ajarciqigg de

v apkicacidn, ate, ) )

Por otra mrte, la uplicuciﬁn‘du nqta motodalouia a la situécidn:cqn@ran‘f;
tu de su clase sord otra dificultad a resolver, cuaationﬂs'bﬁma distfibﬁaidnw-
del tiompo, cuapacio de laboratorios, preparacidn de mntarimiaa,‘eValuucidh
del mndimiento do las alumnos, compatibilizacidn del laboratorio con otros

profesores Jde sy semlnario gue no sigan gsta matndologié.,etc; ﬂ_f

Particularmente serd. interesanta comentar al tema de la avuluacidn. que
duberd trator g ounGCur @l grnuo ce conocimiuntoa y dnatruaasuuu,o bian sa  _
posuian 0 bien sa han ida adquiriando, al tiempo que permits conocar la vali- .
ded del mdtodo que se estd aplicando y que ¢onf1rmen 0 na lus hipdtaaig,que.

indujuron a elegir esta metodologfa y no otra,

Una evaluacion inigial permitirfa cocnocer el tipo de idaéu'qua’tianenilnl'j
alumnns antes de abordar los nuevas concaptoa, 88 decir, canocer sus preconnap—,;
to“‘y los errares que puadan arraatrar, lo que fucilitard la 1abor a deaarrcllar

<.‘t

posteriormente, ’ L .'#‘w

Una evaluacidn finul permltiria conoceh el grndo en que esos errores han
sido supuradns, a la implantacidn que 1o0s nuevos conceptos han tenido. No le

rasulterd fdcil al profesor encontrar madelos de test qua le- permitan evaluar

| T



los objetivos perseguidos,ya que algunos sa refisren a cuestiones subjativas T}A,
y diffcilaes de evoluar, destrezas intclectuales, dominia del pensamiento hipo— |
tético~deductivo, actitudes, ete, Tenienda en cuents gue la memarizacidn de conh’
coptos es usecundaria, los exdmenes clésicos, dtiles para asta tarea,no lo l
80N para las que la nuava metadolngia se prbpona.‘En definitiva, la eleccifn da
objetivos y su especificacidn deberd ser los més wlara posible para facilitar
al mdximo la esviluacidn de lus mismos,

Una dltima cuestidn que quedaria por ver, serfa la eficuacia obtenida porﬁ
esta metofinlofifia de enserianza-aprendizaje aplicada arla Situacidn'real'dé 1;’
clase, Ldgicamente, acquil tambian existe cuﬁpa abierto a la invesﬁigééidn,bya ;
Que medir dicha eficucia serd imprescimdible para aceptar‘o no;'la VAlide;‘daxf,}

Aunque asi planteada la tarea parece ardua, por al gran'ndmero'de;varia~.m

bles que intervienen, pensamoé‘ccmo decia Benito Estrella en una de 5us_artIQU1og

: 3
de "Escuela de Verano" (67) que la investigacidn es fdeil, y que a veces lo LU
que necesitamos es poner una mayor voluntad, sin clvidar la nanusidad ue ta-f it

nemos de una meyor formacidn p51copedagdglsa y clentifica Que ayuda a nuastva

invaqtigacidn educativa,

¥ ! o OEE i %

Hemos tratade de pkantear el tema de la invesﬁiga@idn eh el aula en su

conjunto, légicamente o la hora de mat:rializarla habrd que‘acotarla;—abardarla %
. par partas, y si ello fuera posible, dentra de un gquipo de profesorea-inveat&~

gudores gug ostudicrd el tema en su con junto, : ; '_ % b

Una dltima idca que querrianos aportar gobra Gdtﬂ duastidn vatd wn el traba~
jo do Novak (69) sobre la ndeesidad do una teoria cfue orianta la 1nvaatiga-
cidn y prdctice sdunayiva, "...)persanmlmante, dafiando 1a tesis da que qna
maJoha‘fundumantul d@ la educacidn pucda pruvsnir'deiln'1nvdaﬁiguuidh ﬁdﬁaitiéf'

va sdlo en ol Gﬂuﬂ dn que digha inveatigac;dn 88 baaa un-una teoria viﬁbla

iR ¥ e S . 5
e R, i s i R

Supone esto una advertencia de partida gl tiempo que una critica pura ciurtas

.. ”
miento browniqno, que cambian. sl, pera no van a ninguna parte”

invagstigacionzs aduitlvas raalizadas, cuyas innovaciones son a veces “muvi—

gacidn en elraule y.reformyrds ls Ensefianzel “w{l.‘”* ﬁ!?%Q{”“”ﬁ}f

Parcce cada vez mds inevitable, y el Ministerio de‘Educacidd y”Cianaiaﬁv~f°7

asf 1o ha asumido, una reforma de las enssfisnzas que trete de aambiar un vie- §>

jo y obsolato sistema de educacidn por otro md& acorde con la ebtructura socio-';
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polf{tice y las necesidades que actualmente tiene el Estado Espafiol,

01 la reforme que propone 8l Gobliorno Socinlgsta estd 0 na da ucuardo con
la roslidad es algo que dejaremos debatan los compafieros dal seminario corres=

pondicnte, aqui sdlo vamos a hacer unas breves reflexiones, .

‘Desde nuestro punto de vista existe una doble intencionalided con la re- =

formg, por una mrte g hl y por otra gﬁgﬁygggggigb, No vamos a hablar

de la primera, que afectard a cuestiones bdsicas como ciclos, etec,, sino gue

gggwpgfgpgggmpgggw;gwmgtggg;gg;gigganto en el fondo como en la forma, con la

que se ostéd desarrollando,

.

e Raspecto'al fondo, no podemos sina coincldir con los élanteémiantoe ﬁinig‘
r,terialas. Refiriéndonos a la reforma de las ensefianzas medias (descanocémos gl
. camino que estd siguiendo la reforma de la ensefianza primaria), en su declara=
cién de intenciones (70) se puede leer: "La reforma de las ensefianzas medias
pretende remediar los grandes males que padece el actual‘sistemg edqcatiun;
Elevado fracaso escolar, aleccidn‘prematura del destino\acaaémiba y profesio- ‘
{ nal, injusta depreciacidn de la Formacidn Profesional, bachillerato excesiva- el
mente edrico, ensenanza meramente receptiva, programas recargados, fglta de
- tiempo para el ocio y la creatividad,,,”" ".,.preparar al alumno para la vida
como persona y ciudadano,," “,.dotar a los jdvenes de instrﬁmantos y conoci-
’.F miontoa.indiapansables para valerse an el mundo qud les ha tocado vivir,," '

W .vincular la escuela a su entarno,," ",.integracidn en estudios dé teoria

y prdctica,." ",,despertar la creatividad y el sentido critico end alumnao,,”

", .proporcionarle la capacidad de seleccionar sus fuentes de informacidn y

canocimimnto..“
*’

A nosotros esto nos parece rezonable, saludable y deseable, sobra ﬁodo
si ello viene de las propins estructuras educativas, que existan o .mo lag in=-

tenciones, o condiciones, de conseguirlo es otro tema,

8i seguimos analizando y miramos la metodologie que en esa ensefianza se

prnppna para. aﬁ{gnjgrqq,Ginhgiéhfﬁxna;gmgayg%gg, no podamos sino saguir cain=.
; °151°"d°-$8§ﬂﬁ&ﬁmﬂ°§§”9,ﬁ&ﬁé} del primer ciclo ee preteniaz 1) Desarrallo :
"h“'aatisfactorio de la habilidad de observacidn; 2) dominio de técnicas de clasi-

ficacidn; 3) familiarizacidn con el pansamianto hipotdtico-deductivo, y 4a) fﬁg_

~ciacidn a 1la experimentacidn, Como medio de conseqguir sstaos Objetivaa'pfopona‘

{ X
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una metodologfa multidisciplinaria con utilizacidn permanﬂte dal método clen-
tifico. Todo lo cual parece coincidir notablemente, al menos en la Forma, con

lo que a lo largo de esta panacia hemos vsnido defandiendu.

.

Otra de las cuestiones que plantea la reforma es el mudo coma pretende
llevarse a cabo, Desde el curso pasadp se viensn realizando experiencias en
centros ordinarios, tomados como experimentales, y pars el prdéximo curso se

va a extender a otros gue estdn interesados, Agqul podria verse una cierta VO -

luntad politica, al tiempa que técnica, de que los propius ensanantea estén

- implicados en la reforma desde la misma base.

- (Cual e@s el papel que el profesor de ciencias pyede Jjugar en todo este
proceso? Si la investifacidn en la clase ya estaba suficientemente justifica-
da, ahora adquiere una nueva dimensidn, ya que de alguin modo podrd influir en

que las mejoras educativas que se pretenden alcancen la mayor eficacia, Los

~cinco afios de los que dispondrd la reforma en su fase sxperimental, parece

con
un tiempe razonable para su contrastacidn experimental, No ocurrird como otras

reformas o innovaciones del sistema educativo, dque o fueran 1mposiciones mi -
nisteriales precipitadas ng suficientemente contrastade con nuestra regliddd,'

0 traducciones baratas al castellano de propuestas extranjeras,
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d.=~ CONCLUSIONES

A modo de nesumen de lo analizado durante la ponencia, y por si pudie-
ran servir de propuestas de este Seminario de Investigacidn en la clase,, ss

recogen las siguisntes conclusiones;

1.~ La renovacién en la Ensefianza de la Ciencias aS‘unihacho ya madura
en otras paises, fue ha comenzado su andadura en Espafa y al que pueden y
deben incorcaparse los profesores de biancias de lus difsrentes nivelas de

la Comunidad Autdnoma de Extremadura.

fgg— lL.Loe tres elementos que participan en el proceso edqcativo en esta‘

drea: Ciencias, alumnos y profesores, deberdn relacionarse entre sf, buscando

el equilibrio y evitando las relaciones de dependencia. En cuaIQUiar-caSO, el

desarrollo integral del alumno serd el Jdltimo objativo;.-:

%gj-_Da los tres modelos analizados para la Ensefianza de las Ciencias, nos &

inclinamos por el del descubrimiento dirigdo, también llamado de la Formacidn
_ciantifica, por parecerncos el mds completo e integrador y capaz da influir

mds provechosamente en al desarreollo buscado,

%-- De acuerda con la matadalogia prnpuasta. aa raivindica un aprandiza~-'

Jo de las clencias basado en la invastigacidn del alumno, a rsalizar de modo

colectivo y arientado por el profeaor. i R R

tb-Sa reconocen las dificultadas da materialaa y da infraaatructura qua
padecen los centros pdblicos de ensefianza en Extremadura, y se insta a 1as
uutorldudua acaddinicas de la Gomunidad para qua realican el mayor msfumrzo

'por dignificar, ampliar y mejorar las instalacinnas exiatantaa.

8.~ Se propone a los profasoms de Cienoiua la convenianaia da qua rea-

licen un esfuerzo de imaginecidn e investiguen en ‘81 campn de 1os matlrialas"

y métodos de laboratorio, de modo qQue podemos indepandizarnos de suf;aticadpa

montajes y costosos y complicados materiales,

7.- Se recaonace el importante papel que puede jugar barn'el'profeaotjﬁu?
investiga€&idn de clase, como maotor de cambio, elemento de raciclaje ¥ métodqw

para resolver los numerosas problemas pedagdgicos QUB sa 1e prasenten. o

d.- Ue discuten las numerosas dificultadaa qua cunllava la investigacidn,

educativa, espacialmanta las darivadas de la ascasa prapafacidn que 1ns fu-



turos profcsores de ciencias reciben al respecto,
3 ¥
9.~ Je solicita a las escuelas de formacidn del profesorado del distri-
to consideren la necesidad da incluir en sus planes de astudios aslignaturas
4
coma la Pedogogia experimental, asf como @& la Facultad de Ciencias para que
contemple asignaturas de diddcticas especifidas, que con cardcter optativo pue

dan clegir los futuros profepores de bachillerato,

10,~ e destaca la necesidad de un continuo perfeccionamiento del pro~
fesoredo due sea compatible con los calendarios escolargs y Gua parta de la

realidad educativa y geogrédfica de Extremadura,

11,.- Se épunta la necesidad de creacidn de un Centro de Documentacidn

deptro del distdito universitario de Extremadura, que Facilite el accaso a la

informacidn, herramienta clave para una adecuada labor de investigaciﬁn.
12.~- S5e considera la conveniencia de que el profesorado de ciencias de
esta Comunidad acoga con su mejor sentido critica la reforma de la ensefianza

"le\P- e

y se incorpore a nlla investi anda desde su situacidn real de clase, para

cue en lo posible se contemple en los ssgquemas Finales de la raﬂorma, la prq-
' )
blemdtica real cue conlleva la ensaﬁanza de las ciencias, también en esta

Comunidad, 3} o ‘ Ol R

t

CK; 13,~ Felicitar a Escuela de Verano de Extremadura por la nueva orientacian»@-

que ha tomado, a la que ofrecemas todo nuestro apoya can la ssperanza da cons

{

tribuir modestamente a que este tiempo de encuentro sea auténtico foro de ideaq %

lugar de dobate y discusidn de todus lus invaatigaciunua, axparimncias y pro= .

pucatas educntivas qua nazcan desde y para Extramadura. !

BNV
(ke ey (L\éa
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